Khéa luén tot ngiép Trang 1
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Khéa luin tot ngiép Trang 2

1.1. TONG QUAN VE CHUYEN PE NGHIEN CUU

Thi€t k€& k&t cau 1a mot giai doan quan trong trong qud trinh thi€t k&
tau, dim bdo cho tdu c6 dugc k&t cAu hdp 1y va lam viéc an toan. Do d6
trong qud trinh thi€t k& doi hdi cdc k¥ su tau thuyén can phdi c6 ki€n thitc
vitng chic vé dic di€m két cAu cia cdc loai tau khac nhau.

Tuy nhién, trong qud trinh gidng day tai cdc trudng ndéi chung va
trudng dai hoc Thily Sdn néi riéng, viéc gidng day dic di€m két cau va dic
di€m lién k&t thudng gip nhi€u khé khin, do khdng c6 mot md hinh két ciu
thyc t& dé tim hi€u. Bén canh d6, viéc tham quan két cAu thuc t& tai cdc co
s& déng tau mat nhi€u thdi gian va gip nhiéu khé khin.

Nhiim muc dich khic phuc nhudc diém trén, viéc thi€t k€ cdc cum
k&t cAu dién hinh va v& mo6 phdng 3D 13 mdt viéc 1am thi€t thyc, nhim muc
dich gitp cho sinh vién c6 thé hinh dung mot cach chinh xdc dic diém két
cAu ciing nhu dic di€m lién k&t ctia né ma c6 thé khong can phai tham quan
cdc két ciu than tau thuc t&.

Ngoai ra, do két cdu clia mdt con tau bao gdm nhiéu thanh phan két
ciu phifc tap, nén trong khéa luin dit vin dé thiét k& tirng cum két ciu va
v& md phéng 3D tirng cum k&t cAu nay nhim muc dich thé hién ddy di va
chi ti€t hon dic di€m k&t cAu va lién k&t cu thé clia né va qua d6, gitp nhin
hodc c6 thé hinh dung diy dd vé toan bd k&t cAu than tu mot cach truc
quan va sinh dong hon.

Chinh vi vay, viéc thi€t k&€ va vé& mo phdng 3D cidc cum két cau dién
hinh c6 mot y nghia ri't quan trong, nhim muc dich gitp cho qud trinh gidng
day va hoc tap dat dudc k&t qud t6t hon.

Ngoai ra, viéc thi€t k€ mot con tau doi héi phdi tuin theo cic yéu
cau clia quy pham, do d6 ngoai ndi dung thi€t k& va v& md phdng, trong
khéa luin nay tdi trinh bay nodi dung vé cdc yéu cau clia quy pham trong
déng tau vo gb. N
1.2. PAC PIEM CHUNG CUA CAC KET CAU TAU VO GO

K&t ciu tau vé gd clia nudc ta néi chung va cdc tinh néi riéng déu
déng theo hé thong k&t cdu ngang. Trong hé thdng nay, cdc két ciu bd tri
theo chiéu dai thin tau tuong d6i day, cdc két ciu bd tri theo chiéu ngang
tudng doi thua.

Pic di€m két cAu mot s6 khung gian cu thé nhu sau :

- K&t cau khung gian ddy gdm nhiéu da ngang ddy lién két véi mot
song chinh va hai séng doc phu.

- K&t c4u khung gian hong (man) gébm cic da ngang ddy lién két v6i
cic da ngang hong. D€ két ciAu khung gian man vitng chic hon ngudi ta gia
cudng thém cdc da doc hong.
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- K&t cau miii tau gdm mot sdng chinh va mot sdng niii lién k&t véi
nhau, ngoai ra k€t cAu miii tau c6 cdc da ngang ddy va cdc da ngang hong &
phia miii lién k&t v6i sdng chinh tao thanh cum k€t cAu miii vitng chic.

- K&t cAu duoi tau chii y&u gdém cdc da ngang ddy, da ngang hong &
phia dudi va vdch dudi tau lién k€t v4i nhau tao thanh cum két ciu dudi,
ngodi ra con c6 u chita chan vit & phia dudi d€ d4 cic da ngang ddy & phia
duoi.

- K&t c4u khung gian boong chii yéu gdm cdc da ngang boong lién
k€&t v6i cdc da ngang hong tao thanh khung gian boong, thudng ngudi ta
diing mi dé lién két giita da ngang boong va da ngang hong.

D€ hoan thanh mot con tau cu thé thi trén co sd phai td hop toan bd
nhitng k€&t cAu riéng 1é cia tirng bd phan ciu thanh va hop 1y.

1.3. GIGI HAN NOI DUNG VA NGHIEN CUU CUA KHOA LUAN

Trong qud trinh nghién cfu em thay rit nhiéu van dé lién quan dén
chuyén dé. Ciing nhu 1am th€ nao d€ c6 mot noi dung hay hon, hoan chinh
hon, nhu vé ndi dung trinh bay va vé cic két cAu c6 thé 1am cho cdc két cau
chuyé&n dong dugc d€ dé thé hién tinh thyc t&€ clia két cau va diéu dé c6 thé
gitip qué trinh gidng day dudc tot hon, 1am cho gido vién it mat thdi gian
hon trong qud trinh gidi thi€u bai hoc va trong qud trinh gidng bai. Nhung do
thSi gian han ch& va tAm hi€u bi€t vé cdc phdn mém con han ché& nén em
chi c6 thé 1am cho md hinh & trang thai tinh, khong & trang thai dong dugc
nhung diéu d6 khong c6 thé 1a 1am cho gido vién khé khiin trong viéc nhin
hinh dnh clia cdc két cAu § trén mdy trong qué trinh gidng day ma né c6 thé
gitp cho gido vién nhin mdt cidch rd6 hon hay né1 cidch khéic la ching ta c6
thé xem 16 hon & nhitng chd, phin ndo chua nhin thd'y nhd vao phan mém
trong chuong trinh vé€ 3D.

Trong chuyén dé nay sé& trinh bay cdc ndi dung sau :

- Pit van dé.
- Thi€t k€ cdc cum két cidu dién hinh.
- V& mo phdng 3D cic cum két cau dién hinh.

Pay la chuyén dé c6 pham vi nghién cttu rong nhung do di€u kién va
thdi gian han ch€ nén em chi nghién ctu tai tinh Khdnh Hoa dé€ thuc hién
chuyén dé clia em. Vi k&t cau tau vé gd cla tinh Khanh Hoa ciing c6 chung
hé thdng ké&t ciu clia tau vé gb nuéc ta va day 12 mot tinh c6 nganh thiy sdn
phét trién va ciing rit phat trién vé tau danh cd v4 gd.
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Chuong 2
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2.1. LUAN €U CUA NHIEM VU THIET KE

Trong chuyén dé nay van dé thi€t k&€ khdng phdi Ia di tinh todn ma
chi néi 1én cd s3 cla viéc thi€t k€ va chon ra cic két cdu dién hinh dé vé
md phdng cic két cdu d6 d€ phuc vu gidng day nhu trong chuyén dé yéu
cau. Do d6, trong chuyén dé nay tdi khong di tinh todn hay thi&t k& céc
cum k&t cau clia mot thu vé gd mdi, ma tdi chi chon ra cic cum két cau
dién hinh ctia mot tau vé gd thudc khu vuc tinh Khanh Hoa dé thé hién céc
cum k€&t cAu cla cdc tau vé gd nuéc ta qua vé md phdng 3D bing phin
mém dudc lya chon.

Céc cum két cdu dudc Iya chon phai thé hién dudc cdc yéu cau sau :

1. Tinh thuc t€.

- Céc cum k&t ciu dugc thiét k& vé& md phdng 3D d€ gidng day phai
giong k&t cAu tau vo gd that.

- Phdi thé hién ddy dd dic diém cdc lién k&t cla tau vo go.

2. Tinh tryc quan :

Kha ning cé thé quan sit dic di€m k&t ciu va dic diém lién két mot
cach cu thé, dudi nhiéu goc do.

3. Tinh sinh ddng :

Kha ning thio 1ip cic k&t cAu d€ quan sit.

Nhu trong phan gi6i han ndi dung t6i di néi, cac két cau chi § trang
th4i tinh khong & trang thai dong dudc nén viéc thdo lip cic két cAu dé
quan sdt chi § trang théi tinh.

2.2. PHAN TiCH VA LUA CHON CAC CUM KET CAU PIEN HINH

Cum két cAu tau 13 tdng hop clia cdc chi ti€t két cAu nhd, bao gdm
cum két cidu dudi, cum k&t cAu mili, cum k&t cu ddy, cum k&t cAu hdng tau
va cum k&t cAu khung gian boong.

Tau thdy 12 mot cong trinh ndi c6 k&t cAu rat phic tap va lam viéc
trong céic diéu kién chiu su tic dong clia ngoai luc rat 16n. Ching dugc cau
thanh tir cdc bd phin c¢o ban sau : hé khung xuong, vdan v6 va vdan boong. Va
s cAu thanh nay cé thé xem nhu 12 mot hé mdng kin nudc, bén trong dudc
gia cudng bing mot hé dim, nep cling tao thinh mot thé thong nha't.

P& dim bdo cho mot cong trinh k§ thuat nay hoat dong cé hiéu qua
trong moi trudng hgp van dé dit ra & diy 1a trong tirng bo phan, két ciu d6
phai nhu th€ nao. P6i véi cdc cum két cdu duge thi€t k€ va vé mo phdng
phuc vu gidng day ciing vay, khi thi€t k& va v& mo phdng d€ phuc vu gidng
day doi hdi cdc cic két cau phai thé hién cdc tinh ning cla tau, thé hién
diy dd cdc lién két clia thu v4 gd va khi ldp cdc cum két cdu d6 vao tao
thanh mot cum két cAu tau hoan chinh.

- Khi tau chay song song v&i séng thi man tau la noi chiu tdc dung
clia séng nhiéu nha't va k&t cAu mang thu chiu cic luc d6.
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- Khi tau chay vudéng géc v6i s6ng thi mii tau la noi chiu tdc dung
clia séng va két cAu song miii chiu tdc dung cla cdc luc d6 va hau nhu khi
chay trén bi€n thi miii tau 13 noi phdi chiu tic dung cda séng bi€n nhiéu
nh4t trong qud trinh trén bién vi vy k&t cAu miii tau phai that chic, d€ chiu
dugc nhu vay thi khi dong ngudi ta da chon nhitng ciy gd tof, to va khong bi
niit d€ déng miii tau, hau hét cdc thu vd gd clia Viét Nam thudng c6 sdng
miii nghién vé& phia truéc khodng 115° dén 117°.

DPubi tau c¢6 hinh dang chit U va cong dan tir dudi ddy 1én tao khodng
trong dé& 1dp hé truc chan vit va bdnh l4i tau, khi tau chay thudng giy ra
hién tugng tao song va dong xody & phia dudi tau. Cdc séng nay tic dung
vao dudi tau thudng tao ra luc cdn lam tau chay cham lai va cdc luc nay tac
dung vao két cAu dudi tau. Vi vay két cdu dudi tau phdi vitng chic va phu
hop v6i viéc dat hé truc chin vit va banh 14i tau dé khéi gay ra viéc tao
séng va dong chdy tdc dong vao két cau.

K&t cAu ddy tau 13 noi chiu dung tdng thé cla cdc luc, mdmen do
séng va hang héa tao nén, vi k&t ciu ddy c6 lién két v6i tit cd cdac phan
trén tau nhu k€t cAu mang, k€t cAu dudi, k€t cAu mili

Vi vay d€ thé hién rd cdc tinh ning clia cic cum k&t ciu thu vé gd va
céc lién két clia cdac k&t cum két ciu trong qua trinh chiu lyc va m6 men cla
tau do séng tao ra, cling nhu trong qua trinh gidng day gidp cho sinh vién
hoc t6t hon, nim dudc van d€ mot cach cu thé hon va hi€u 16 hon vé cic két
cAu clia tau vo gd em dd chon mot s& cum két cAu dién hinh @€ thé hién lén
cdc van dé trén

- Cum k€t cAu mii tau.

- Cum k&t cAu man tau.

- Cum k€t ciu dudi tau.

- Cum k€t cau ddy tau.
va dé thé hién rd hon nita tdi dd chon cum k&t cAu mit cit ngang, cum két
ciu mit cit ngang cho ta thdy todn bd cdc cum két ciu trén va su lién két
clia cdc cum két ciu do.
2.3.PAC PIEM CAC CUM KET CAU PIEN HINH

Nhitng loai tau thuyén gb cd truyén & nudc ta déu c6 chung dic diém
12 khong c6 sdng chinh ddy. Cac vdn ddy dugc ghép lai v6i nhau sau dé cé
nhitng ciy cong (cong gian, da, sudn) dé ting sic chiu dung nhitng chi yé&u
sitc bén cda thuyén van trong cdy vao nhitng tAim van day va ning. So vdi
céc tau gb hién dai, tinh hinh chiu lyc lai khac hin. Bd xuong clia thu gd bao
gdm nhitng xuong doc nhu sdng chinh, séng phu ddy, sdng doc boong va
nhifng xuong ngang nhu suon, da ngang ddy, xa ngang boong chinh la cai
c6t dé chiu luc cha tau. Khi déng tau g, trudc hét phai dung xong bo xuong
ta md&i 4p vdn bao quanh theo hinh didng cia bd xuong da dung nén. Tau
thuyén gd c6 truyén khong déng theo bin vé do d6 moi viéc cua cit, rip
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vin dugc thuc hién theo kinh nghiém do ngudi di true truyén lai. C6 18 vi
khong dugc ché tao theo cdc ban vé chi ti€t nén tau thuyén gd cd truyén
thudng cé két cAu hinh vé hop bdi vi mudn ché tao thuyén theo diing bd
xuon da dinh doi hdi nhi€u cong phu va thdi gian. Mot 1y do nita d€ cic con
thuyén cd truyén khong c6 song chinh 13 do tau cin di vao nhitng chd can,
cAn 1én bii d€ sita chifa, thui x4m chdng hau ha. Mot sd thuyén mién trung
c6 phin trén bing gd, phan dudi ddy bing me nan tre nén c6 tinh dan hdi
rat tot khi 1én bai can. V4 biing tre dan nhe hon bing gd, dé thim diu chai,
chiu dudc séng con va khong bi mot dn. Hon nifa tre radt dé tim va ré tién
hon cdc loai gb tot, ddy biing nan tre lai dé thay vira nhanh lai vira ré tién.

Ngay nay khoa hoc phdt tri€n, nganh kinh t&€ bién ciing phat trién.
Céc con tau ciing ddnh bdt xa hon va di 1au hon ddoi hdi cdc két ciu tau
thuyén thém vitng chit. Vi vay cdc két ciu tau thuyén dd c6 mot vai thay
ddi nhu vé hinh dang, cdc k&t cau duoi, k&t cau miii, k&t cau ddy...

K&t cau v6 thu gd Viét Nam néi chung va khu viec Khanh Hoa néi
riéng déu c6 chung nhitng dic di€ém sau :

HAu hét cdc tau cd Khdnh Hoa déu thiét k& va déng theo hé thong két
ciu ngang. Trong hé thdng k&t cAu nay, cdc k&t ciu bo tri theo chiéu dai
than tau tuong do6i day, cdc két cadu bd tri theo chiéu ngang tuong doi thua.
Hé thong k€&t cAu ndy dudc st dung rat rong rii trong tat cd cdc loai tau vo
2d né6i chung. PE hoan thainh mot con thu cu thé thi trén cd s phdi t& hop
toan b nhitng k&t c4u riéng 1é cla tirng bd phan cau thanh va hop Iy.

2.3.1. Cum k&t cAu miii tau

Cum k&t cAu mili tau dudc thé hién trén hinh 1 dudi dang hinh vé md
phdng 3D, cho ta thiy toan bd cum k&t cAu miii va céc lién két giita song
chinh, da ngang ddy & phia miii va cdc da ngang hong.

K&t cAu miii tau c6 lién quan rat nhiéu dén tinh ning hang hii va stic
bén ciia tau. Cum k&t cAu miii thu gdm mot song mili thing ding lién két
vdi sdng chinh va cdc da ngang ddy, cdc sudn hong nim vé phia miii. Song
miii thudng 12 cdy thudng dai thing ding va rat vitng chit, nghiéng vé phia
trudc so v6i mit dudng nudc 1a 114° d€n 115°, so vdi phuong thing ditng 13
24° @&n 30°, khi nhin vé& phia mili mit cit ngang thi cic da ngang c6 dang
chit V dudc md rong vé phia gifta thu. Vi ddng mili nhu vay tao cho tau
mot dang khée, cit séng tot, d& quay trd khi chay trén bién. Cum két ciu
miii tau lién k€t v6i nhau biing buldng va cdc thanh ném bing gb.
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Hinh 1.1 : Cum két cAu mili tau

1- Song chinh

2- S6ng miii

3- Pa ngang hdong § phia miii
4- Pa ngang § phia miii

Hinh 1.1 : Thé hién toan bd cum két cAu miii thu, bao gdm cédc da
ngang ddy phia mii, song miii, cic 3 ngang hong & phia miii va song chinh.

Hinh la : Thé hién mdi lién k€t
gifta sdng chinh va séng miii

1- Bulong lién két
2- S6ng chinh
3 - sOng miii
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Hinh 1.2 : Cum k&t ciu tau v6 gd

1- Song miii.

2- Buldng lién két giita song miii va song chinh.

3- Bulong lién két giita song chinh va da ngang ddy & phia mii.
4- Song chinh.

5- Pa ngang ddy & phia mili.

6- Pa ngang hong § phia miii.

Hinh 1.2 : Thé hién 16 hinh chi€u ding clia cum k&t cAu miii va cic
buldng lién két giita da ngang ddy phia mili va s6ng chinh, giita song miii va
song chinh.

2.3.2. Cum k&t cau dudi tau

Cum k&t cidu dudi thu dugc thé hién trén hinh 2 du6i dang hinh vé
md phdng 3D, cho ta thiy toan bd cum k€t cAu dudi thu va cdc lién két giita
song chinh, da ngang ddy, vach dudi va u chia truc chin vit. VSi hinh vé
trén da thé hién tinh thyc th€ clia cum k&t ciu va quan sit cdc cum k&t ciu
mot cdch dé dang hon.

HAu hét hinh ddng dudi tau clia nude ta néi chung va tinh Khanh Hoa
néi riéng hién nay c6 dang dudi vudng hoic chit U. K&t cau dudi tau dugc
lién k&t v6i nhau bdi song chinh trong, da ngang ddy, sudng ding cltia hong
tau, vdch dudi tdu va u chita truc chan vit. U chita truc chan vit nim phia
trén clia song chinh va ¢ chifc ning nhu mot séng chinh d€ dd cic da ngang
boong phia dudi.

Lién k&t gitta da ngang va sudn ding clia hdong tau dugc lién k&t bsi
buldng. P& lién két clia két cAu vitng chic ngudi ta ¢ gia cudng cdc mi
lién két, cdc ma nay c6 hinh tam gidc. Sudn dudi tau thudng nghiéng vé
phia sau tir 5° d€n 10° va nhin vé€ phia dudi tau thi sudn dudi tau song song
véi mit cdt ngang cda tau. Cum k&t cAu dudi tau lién k&t v4i nhau bdi cdc
thanh ném va cédc bu 16ng.
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Hinh 2.1 : Cum k&t cAu dudi tau

Hinh 2.1 : Cho thdy toan bd cum két ciAu dudi tau, bao gdm cic da
ngang ddy, van ddy, vdch dudi tau, song chinh ddy va da ngang hong tau.

Hinh 2.2 : Cum k€&t ciu dudi tau vd gb
1- Pa ngang hong dubi tau.
2- Céc buldng lién k&t gitta vach dudi va da ngang dudi tau.
3- Pa ngang dudi tau.
Hinh 2.2 : Thé hién rd hon lién két gitta da ngang ddy & phia dudi véi
vdch duodi va di ngang hong dudi thu, ngoai ra con thé hién rd cic buldng
lién k&t va moi lién két cda cum két cau dudi.
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Hinh 2.3 : Cum két cAu dudi tau

1- U chda truc chan vit.
2- Vian ddy dudi tau.
3- Song chinh.

Hinh 2.3 : Thé hién tinh thyc t€ vé hinh diang dudi cda mot tau danh
c4 vd gb, bao gdm sdng chinh, da ngang ddy, sdng chinh, van ddy phia dudi,
u chita truc chin vit, da ngang hong tau.va céc buldong lién két.

2.3.3. Cum két ciu day tau

Cum két cAu ddy tau dugc thé hién trén hinh 3.1 dusi dang hinh vé
md phdng 3D, cho ta thiy toan bd cum k€t cau va cdc lién két ciia cum két
ciu ddy tau.

Phin 16n cdc thu ddnh cdc & Khdnh Hoa néi riéng va ci nuc néi
chung thi k&t cdu ddy tuong doi don gidn va gan gidng nhau. Cum k&t cau
ddy bao gdm cdc da ngang ddy nim trén song chinh va chay tir miii tau dén
dudi tau. PE€ ting thém do bén vitng cho k&t cAu ngudi ta con dit thém hai
song chinh trong (sdng phu) nim phia trén da ngang ddy, cdc da ngang ddy
& phia miii ¢6 hinh chit V va thing dan vé phia dudi tau.

Nhin tif mit cit ngang giffa tau thi cdc da ngang ddy nhé din vé phia
mili va dudi thu, k&t cAu ddy vé phia dudi thu phic tap hon so véi mili tau,
bao gdm cdc u mdy va u chifa truc chin vit, k&t cdu ddy tau thing tir miii
tau d&n phan giita thu va tir 46 cong dan vé phia dudi tau, cum két cAu ddy
lién k€&t v4i nhau biang cdc cAy ném va buldng.
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Hinh 3.1 : Cum két c4u ddy tau

Hinh 3.1 : Thé hién r6 toan bd hinh mot mot két cau ddy tau, bao
gdm cdc k&t cAu va cdc lién k&t clia mot cum k&t ciu ddy

Hinh 3.2 : Cum k&t cdu ddy tau & phan giita

1- Pa doc phu day

2- Pa ngang ddy

3- Buldng lién két

4- S6ng chinh

Hinh 3.2 : Thé hién rd bd phan giita cda cum k&t ciu ddy tau va cic
lién két clia két cdu ddy & phan giita tau, bao gdom séng doc phu, sdng
chinh, da ngang ddy va cdc buldong lién két.

2.3.4. Cum két cau hong tau (man tau)

Cum két ciu hong tau dugc thé hién trén hinh 4.1 dudi dang hinh vé
md phdéng 3D, cho thiy toan bd mdt cum k&t cAu hong tau va cédc lién két
cta cum két ciu nay.

Ciing nhu cum két cidu ddy, phan 16n thu c4 Khianh Hoa gan nhu
giong nhau vé cum k&t cAu hong tau (man tau). K&t cAu man tau bao gom
c4c sudn cong hong, sudn cong ditng va sdng doc man tau.

Lién k&t giita sudn cong hong va sudn cong ding cé thé 1a lién két
tryc ti€p v6i nhau bdi buldng hoic lién két bdi cdc ma gia cudng. Nhin tir
gifta thu mit cit ngang thi k&t cAu hong hep din vé phia miii va duoi tau, dé
cdc suon hong ding thém virng chic ngudi ta c6 gia cudng thém cidc song
doc man. Cum k&t cAu hong tau ciing lién k&t v6i nhau biing buldong va cdc
cdy ném.
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Hinh 4.1 : Cum k€&t cAu hong tau

Khda luin tot ngiép

Hinh 4.2 : Cum k&t cAu hong tau § phan gifta

I- Pa ngang hong
2- Pa doc hong

3- Ma dd da ngang boong va da ngang hong

Truong PHTS - Lép CK 41TT2
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4- Buldng lién két

Hinh 4.2 : Thé hién ro phin giita ctia cum k&t cdu hdng thu va cdc
buldng lién két giita cdc k&t cAu. Ngodi ra né con thé hién tinh thuc t&€ clia
clia cum k€&t ciu va céc lién két.

Ngoai ra ¢6 mot s6 tau ¢ lién két giita da ngang boong va da ngang
man khong phdi bing ma ma kep bén hong clia thanh da ngang hong sau dé
bit buldng vao.

Hinh 4.3 : K&t cAu hong tau & phia miii
I- Pa ngang phia miii.
2- Pa ngang hong.
3- Bulong lién két.

Lé Thanh Van Khoi Truong PHTS - Lép CK 41TT2
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Hinh 4.4 : K&t cAu hong tau § phia dudi

1- Pa ngang hong.

2- Mai lién két giita da ngang boong va da ngang hdng.

3- Bulong lién két gitta da ngang hong va da ngang ddy.

2.3.5. Cum ké&t cAu miit cit ngang

Cum két cAu mit cit ngang dugc thé hién trén hinh 5.1 vi hinh 5.2
du6i dang hinh v& md phdng 3D, cho thdy todn bd mot mit cit ngang clia
mot tau v gd va céc lién k€t cia cum k€t cAu nay.

Cum két cAu mit cit ngang bao gom toan bd cdc cum két ciu trén
tau. N6 bao gdbm cum két cAu man tau, cum két cadu dudi, cum két ciu ddy,
cum ké&t cAu boong, cum k&t cAu miii, n6 con cho ta thdy su lién két clia cdc
cum k&t ciu trén trong qué trinh chiu lyc.

- Khi nhin tir mit cit ngang vé phia miii thi cum k&t cAu miii c6 hinh
chit V va vudng din vé phia giita thu tao thanh hinh ddng chir U.

- Khi nhin tif mit cit ngang vé phia dudi tau thi cum két ciu dudi c6
hinh chit U va 16n din vé phia giita tau.

4

Hinh 5.1 : Cum k€&t cAu mit cit ngang nhin v€ phia dudi

Lé Thanh Van Khoi Truong PHTS - Lép CK 41TT2
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Hinh 5.1 : Thé hién rd toan bo cum k&t cAu mit cit ngang cla tiu
nim vé phia dudi va cdc lién két clia cdc k&t cau.
I- Pa ngang hong
2- Pa ngang ddy
3- S6ng doc ddy (song phu)
4- Vach dudi tau (da doc dudi)
5- S6ng chinh
ba ngang boong
M3 lién két
Buldng lién két
9- L truc chan vit

I

Hinh 5.1a : Mit cit ngang clia tau nhin vé phia dudi
Hinh 5.1a : Thé hién hinh chi€u ctia cum két cAu mit cit ngang ddi
véi tau vo gd khong ¢ sdng phu.

Lé Thanh Van Khoi Truong PHTS - Lép CK 41TT2
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RS

Sudon cong

Viy gidm lic

10

>-——F

Hinh 5.1b : Mit cit ngang giita thu

K&t cAu mit cit ngang clia thu 1008 — KH
Hai hinh mit cit ngang trén thé hién toan bd mit cit ngang ciia két
cdu tau vé gd, bao gdm séng chinh sdng doc phu, da ngang ddy, da ngang
boong, ma lién k&t da ngang boong v4i da ngang hong, song doc hdng va
c4c buldong lién két.

DAy Ia s& liéu clia két cau tau 1008 — KH

Ky chinh 290 x 210

Ky phu 290 x 120

Vay gidm lic

suon (cong gian) 160 x 80
xa ngang boong 140 x 70
TPDbVNB 200 x 120
S6ng doc ddy 200 x 120
Song doc hong 200 x 120
s6ng doc boong 200 x 120

10. Vén ddy d = 60

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Vian man d =60

Van vachd=40

Tru vach 100 x 100

ba ngang ddy 160 x 80

MCS 250 x 60

Vién 6p be 250 x 50

S6ng vady miéng haim 200 x 200
Véan boong 65

Lé Thanh Van Khoi
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I I I

Hinh 5.2 : Cum k&t cAu mit cit ngang nhin vé phia miii

Hinh 5.2 : Thé hién rd toan bo cum k&t cAu mit cit ngang clia thu
nim vé phia miii va cdc lién két cla cdc két cau.

I- Pa ngang hong

2- Pa doc diy

3- Pa ngang ddy

4- S6ng chinh

5- Song doc hong

6- Pa ngang boong

7- So6ng miii

8- Buldng lién két
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Vin boong

Hinh 5.2a : Mit cit ngang nhin vé phia mii
Hinh 5.2a : Thé hién hinh chi€u ctia cum k&t cAu mit cit ngang tau
vd gd 1008 — KH, géom da ngang ddy, da ngang hdng, da doc hong, cidc
buldng lién két, da ngang boong va ma lién két giita da ngang boong va da
ngang hong ( da ngang man).
DPay Ia sd liéu clia két cau tau 1008 — KH

11.Ky chinh 290 x 210 11. Van mand=60

12.Ky phu 290 x 120 12. Van vachd=40

13.Vay gidm lic 13. Tru vach 100 x 100

14.su6n (cong gian) 160 x 80 14. Pa ngang ddy 160 x 80

15.xa ngang boong 140 x 70 15. MCS 250 x 60

16. TBDDBVNB 200 x 120 16. Védn 6p be 250 x 50

17.S8ng doc ddy 200 x 120 17. S6ng vy miéng ham 200 x 200
18.S8ng doc hong 200 x 120 18. Véan boong 65

19.s6ng doc boong 200 x 120
20.Van day d = 60
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2.4. CAC YEU CAU TRONG QUY PHAM PONG TAU.

- Chiéu dai tau (L, tinh bing mét) - 1a khodng cdch do theo phuong
nim ngang, tf mép trudc cta song mii thu dén miit dudi cla tau

- Chiéu rong tau (B, tinh bing mét) - 1a khodng cdch 16n nhat do theo
phuong nim ngang giita hai mit ngoai clia ti€t dién sudn, tai di€m giita clia
L

- Chiéu cao man (D, tinh bing mét) - 12 khodng cdch do rheo phuong
thing ding, tir giao tuy&n clia van ddy dén mit trén xa ngang boong tai
man, tai di€m gitta ctia L

- Chiéu chim tau (d, tinh bing mét) — 1a khodng c4ch do theo phuong
thing ding, tif giao tuyén cla vdn ddy v6i phan song dugi diy dén dudng
nudc toan tai, tai di€m giita clia L

2.4.1. Kich thudc cdc ¢d cAu than tau.

- Song diy dudi

Séng ddy dué6i phai 1a song lién. N&u khong thé ding song lién thi c6
thé dung sdng ddy ndi d6i va mdi ndi cac doan song phdi 1a mdi ndi gai.

M6i ndi song ddy khong dude dit & bé mdy, & vi tri vach ngang hoiic
& mit cit ddu miéng khoang, khodng cach tdi thi€u tir m&i ndi dén cic vi tri
néu trén tdi thi€u phai bing hai khodng sudn.

- S6ng ddy trén

Séng day trén phdi 12 song lién. Néu khong thé 1am sdng lién thi c6
thé ding sdng ddy ndi dai va mdi ndi cdc doan sudn phai 1a mdi noi gai.

C6 thé chi dit mot song day tiét dién thay cho s6ng ddy dudi va song
ddy trén, nhung dién tich ti€t dién cla song ddy tiét dién lién t5i thiu
khong nhd hon téng dién tich clia song ddy dudi va song ddy trén

Bang 1 : Dién tich ti€t dién cdc co cAu song

Song ddy | Soéngdiy | Téng dién | SOng miii | Thanh
L, m Dudi trén tich dudi ké song
duoi
L<18 342 210 552 342 196
18<L.<20 400 341 741 400 256
- Thanh doc day

Néu tau c6 chiéu rong 16n hon 4,8m thi phai dit 2 thanh doc ddy mbi
bén s6ng ddy, nhitng tau khdc phdi dit it nhat dit 1 thanh doc ddy mdi bén.

Thanh doc ddy phai 1 thanh lién. Tuy nhién cé thé ding dang thanh
ndi ghép 2 hoic 3, n€u mdi ndi cdac doan thanh doc ddy 1a mdi ndi gai.
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Trong budn mdy, néu thanh doc ddy va cdc doan thanh doc ddy &
ngoai viing budn mdy phdi dugc ndi 6p v6i thanh doc bé may.

Thanh doc ddy phdi dugc dit truc ti€p 1én miit cia da ngang ddy va
dudc lién két véi da ngang ddy bing dinh thuyén. Dién tich tiét dién ngang
thanh doc ddy khong dugc nhd hon tri s6 cho trong bang 2.

Céc thanh doc bé mdy phai c6 chiéu dai 16n hon chiéu dai mdy va
phdi kéo dai qua vé phia miii va phia dudi it nhit 2 khodng sudn mdi phia.
Céc thanh doc bé mdy phai dudc lién k&t v6i nhau it nhat bing 3 thanh diing
ngang.

- Thanh doc héng

O mdi bén man tau, tai mit trong cha hong phai dit it nhat 3 thanh
doc hong cé chiéu dai rong toi thi€u bing 20 cm mdi thanh, ké nhau. V&
phia miii 14i c6 thé gidm dan chiéu cdc thanh doc hong nhung khong dugc
nhd hon 2/3 tri s& néu trén.

Thanh doc hong cé thé duge ndi v6i nhau tir cdc doan birng mdi ndi
gii (c6 nganh) hoic cé thé ding mdi ndi tdp. Chiéu day thanh doc hong
khong dugc nho hon tri s6 cho trong bang 2.

- Thanh doc man.

& mbi bén man tau, tai mit trong cla hong phai dit it nhat 3 thanh
doc hong c6 chiéu rong tdi thiéu bing 20cm mdi thanh, ké nhau. V& hai
phia miii 14i ¢6 thé gidm dan chiéu rong cdc thanh doc hong nhung khong
dugc nhd hon 2/3 tri s6 néu trén. Thanh doc hong c6 thé dudc ndi v6i nhau
tir cdc doan bing m&i ndi gai (cé nganh) hoidc c6 thé ding mai ndi tip néu
ding kiém chap nhan.

- Thanh doc man.

Nhitng tau c¢é chiéu cao man 16n hon va bing 2,5m & mdi bén man
phai thi dit it nhat 1 thanh doc man tryc ti€p 1én mit trong cla thanh sudn.
Thanh doc man phai 1 thanh lién. Tuy nhién néu diing m&i ndi gai thi thanh
doc man c6 thé 1a thanh ghép 2 hoic 3.

Trong mdi phan clia thin tau khong dugc bd tri qua mot mdi ndi
thanh doc man, dién tich ti€t dién ngang thanh doc khong nhé hon tri s6 cho
trong bang 2.

Bang 2 : Qui cich thanh doc diay, hong va man

L, m Dién tich thanh | Chiéu day thanh | Dién tich thanh
doc day (cm?) doc hong (cm) doc man (cm?)
L< 18 110 4.5
18 <L <20 145 5,5 150

Lé Thanh Van Khoi
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- Thanh d& ddu xa ngang boong.

Tau phdi c6 thanh d6 dau xa ngang boong. N&u tau c6 chiéu cao man
bing va 16n hon 2,5m, ngoai thanh d& diu xa ngang boong con phai dit
thanh phu d& dau xa ngang boong ké vdi hanh d& dau xa ngang boong. Mdi
ndi cdc doan thanh d6 diu xa ngang va thanh phu d& diau xa ngang boong
phdi 12 m&i ndi gai. G gan ti€t dién ngang than tau c6 miéng khoang, khong
dudc bd tri moi ndi cdc thanh d§ dau xa ngang boong va thanh phu d6 diu
X2 ngang boong trong cting mdt mit phing sudn.

Kich thu6c ti€t dién ngang thanh dd dau xa ngang boong va thanh
phu dd dau xa ngang boong khong dugc nhé hon tri s6 trong bang 3.

- Thanh d& diu xa ngang boong.

Kich thudc ti€t dién thanh d& dau xa ngang khong dudc nhd hon tri s6
cho trong bang 3.

M&i ndi cdc thanh d& diu xa ngang boong phai 12 mdi ndi nganh va
khong dudc dit § ti€t dién ngang tAm tau ndi c6 dau miéng khoang.

Bang 3 : Dién tich thanh d&, dé diu xa ngang boong

Thanh 46 Dién tich Thanh de Dién tich
L,m dau xa ngang Cm’ dau xa ngang cm’
boong trén boong trén
(cm) (cm)
L<18 21x6,5 136 21 x 8,0 168
18 <L <20 24 x 7,5 180 24x9 216

2.4.2. Song miii va song dudi
- S6ng mili

Song miii phai la thanh lién, chi & phan thing ndi v6i song ddy mdi
dugc phép ndi ghép 2. M6i ndi song miii v6i song ddy phdi 12 mdi noi gai
va dudc tdp hai mi€ng thép & hai bén, miéng tdp ndy phdi c6 do bén twong
dudng vé6i do bén clia cd cau gb tai ti€t dién dugc ndi.

Dién tich ti€t dién ngang cia séng miii khong dugc nhd hon tri s6 cho
trong bang 1.

- S6ng dudi

O vung 16 1udn truc chan vit, dién tich ti€t dién mdi nita s6ng dudi
khong dugc nhé hon 3/5 ti€t dién song dudi chiéu day clia mdi nita sdng
dudi it nhat phdi biing Y2 chiéu day s6ng dudi xdc dinh theo bdng 1
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2.4.2. Lién k&t song miii, song dudi va sudn xién

Phidi dit bo sung cdc thanh gia cudng sdng miii vad thamh 6p gia
cudng song dudi dé lién k&t chan sudn xién. Kich thudc clia cdc thanh gia
cudng t8i thi€u phai biing kich thudc ctia chdn sudn xién lién k&t v6i né.

O phan duéi boong trén, theo nhitng khodng cdch déu nhau, phai dit
cdc mi nim d€ lién k&t song mili véi man tau, song dudi véi man tau. Kich
thudc ma lién két dude qui dinh & bang 4. S6 ludng mi nim dudc qui dinh
nhu sau:

- Bing 1néuD<1,5m
- Bing2néu 1,5<D <3,0m
- Bing 3 néuD>3,0m

2.4.4. Suon xién

Thanh sudn phai dugc dit trong mit phing vudng géc véi mit phiang
doc tim tau. Chi trong trudng hgp dic biét, § ving mii tau va dudi tau, méi
diing sudn xién (sudn khong nim trong mit phing vudng géc v4i mit phing
doc tAm tau ). Sudn xién phdi dudc ndi gai vao thanh gia cudng sdng mili va
thanh 6p gia cudng sdng dudi.

Khoédng sudn (khodng cdch giita hai tAm clia hai ti€t dién thanh sudn
ké nhau) khong dudc 16n hon tri s6 tinh theo cdng thifc sau diy :

a=L+20 (cm) (*%)
Trong d6 : L 1a chiéu dai tau tinh bing mét.
D6i véi cdc sudn xién, khodng sudn dugc x4c dinh nhu sau :

o] d6 cao cua boong trén : a =L + 20 (cm)

- d6 cao clia sudn ddy tau : a = 2(L + 20)/3 (cm)
C6 hai ki€u sudn dudc stt dung :

- Sudn don (ti€t dién 1ién) 12 mot thanh lién tuc § mdi bén man, cé
thé lién k&t sudn v6i da ngang ddy bing mdi ndi gai hodc ndi tdp (ndi ddi
diu c6 doan gd tap) hoic tap tryc tiép.

- Sudn kép (tiét dién ghép) gdm hai thanh c6 ti€t dién biing nhau
ghép lai. Chiéu dai clia doan & ddy phai bing hoic 16n hon B/3 (m). Mdi
thanh sudn kép c6 thé gébm cic doan ndi tdp vdi nhau, nén dit moi ndi &
mdi thanh sudn so le nhau.
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N
%

1. Cac doan suGn
3 4h 2. Poan gb ghép

-

q-C

Hinh 1

L

>IP I
SN)3

Dién tich ti€t dién ngang clia sudn don va clia mdt trong 2 thanh sudn

kép phai khong nhd hon tri s6 :
=D + B/2.

Dién tich ti€t dién & dinh sudn xién (tai d6 cao boong) tdi thi€u phai
bing % dién tich ti€t dién 1 clia sudn cho trong bang 5. Dién tich ti€t dién
chan sudn (& do cao dudn day tau ) tdi thiéu phai bing 4/3 dién tich ti&t dién
ctia sudn cho trong bdng 5.

Néu qui cdch sudn khong nhd hon tri s6 cho trong bdng A4 va thda
min diéu kién dudi diy, thi c6 thé ting khodng cdch sudn 1én dén tri so
khong 16n hon 1,25 14n tri s6 a qui dinh § (¥*) néi trén :

boho b0
a S
Trong do :

b - Chiéu rong thuc chon cia ti€t dién sudn (do theo phuong doc tau).

h - Chiéu cao thuc chon cda ti€t dién sudn (do theo phudng ngang
tau)

S - Khodng cdch son thuc t€ clia cdc sudn dang xét.

ho, by, a - La chiéu rong, chiéu cao ti€t dién sudn va khodng sudn
theo qui dinh.

C6 thé 1am sudn ti€t dién chit nhit, nhung phai thda min hai diéu
kién sau :

- Dién tich ti€t dién sudn ngang khong nhd hon tri s& cho trong bang
5

- Ty 1& gifta chiéu rong ti€t dién va chiéu cao ti€t dién (b/h) khong
nho hon 0,7 (huéng dit nhu hinh 1).
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_ b ., ansudn
| | | vdn man
A
Ho| | | |
A 4
| |
. S »

khoang cdch sudn

Bang 5 : Dién tich mit cit vudng ctia suon

1=D+B/2 Dién tich mdt sudn don Dién tich mdi sudn kép
M Mitcit | Mitcit | Mitcit | Miatcdt | Mitcit | Mit cit
1 2 3 1 2 3
1<3,5 56 81 100 30 49 64
35£1£4,0 72 100 121 42 64 81
40£1£4,5 90 121 169 56 81 110
45E£1£5,0 121 169 210 72 110 132
50E£1£5,5 144 210 272 90 132 169
55£1£6,0 169 272 342 100 169 225
6,0E1£6,5 210 342 420 121 210 240
6,5£1£7,0 256 420 506 156 240 324
70£1£7)5 306 506 625 182 289 380
13 7,5 342 625 729 169 324 441

2.4.5. Cac mdindi két cau tau thuyén gb
Buldong, dinh, dinh thuyén.

- Khi stt dung bu 16ng, dudi é-cu phdi c6 vong dém (I6ng dén).
Buldng phdi ma kém hoidc quét son chong gi.

- Chiéu dai dinh d6ng van vd va van boong phdi bing 2,5 chiéu day
ctia van.

- L3 buldng va 16 déng dinh, khi khoang 16 :

D6i v6i gd cling dudng kinh 16 bulong phdi nhd hon dudng kinh
buldng 1mm, d6i v6i gd mém khodng 1,5mm. trir trudng hgp dit biét, 16
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buldng va 16 dinh phdi dudc khoang vudng géc 90°, dudng kinh ctia 16 dong
dinh phdi nhé hon dudng kinh dinh 2mm va chiéu siu bing 1/3 chiéu dai
cta dinh.

U MGi ndi clia séng chinh trong va ngoai.

Chiéu dai cda mdi ndi phdi bing hoic 16n hon 4 | 6 l1an chiéu day
cda cAy gb. PAu miit clia m&i ndi c6 chiéu day khong nhd hon Y chiéu day
cAy g0, ddu dinh n&i phai dé ddm bio kin nuéc.

U M0i ndi cdc sdng doc ddy, song doc hong, séng doc nach.

D6i v6i cdc sdng doc c6 chiéu day 3% chiéu rong tr§ xudng, chiéu dai
mdi ndi phai bing hodc 16n hon 3 1an chiéu rong cla ciy gb st dung. Thong
thudng phai dung tir 3 dinh trd 1én d€ ndi v6i nhau.

2.4.6. Moi ndi cac doan cuia cd ciu

1. M&i ndi cdc doan clia ¢d cAu doc phdi dudc bd tri & trén mit clia cd
cdu ngang. Khodng cdch cdc dinh lién két, khodng c4ch tir dinh lién két d€n
mép didu miit mdi ndi phdi bing 6 1an dudng kinh cda dinh néu 12 gd nhém
I, ILIII va bing 7 1in dudng kinh cda dinh néu 1a gd nhém 4 va nhém 5.

2. Kich thudc ctia mdi ndi cdc doan cd ciu, dudc qui dinh & bang 6,
dudng kinh cta bulong dudce qui dinh & bang 7.

3. O phan giita tau, mdi ndi cdc doan cla thanh sdng ddy duéi, clia
thanh vdn ké song ddy dudi, cla thanh song ddy trén phdi dugc bd tri so le
sao cho cdc mdi ndi bat ky 2 doan nao ciling phdi cdch nhau it nhat 3 khodng
sudn.

Hai m&i ndi gan nhau clia cdc doan thudc thanh vin ké song ddy phai
cdch xa nhau mot khodng it nha't 1a bing chiéu dai mdi ndi.

Méi ndi cdc doan cda hai thanh doc ké nhau, méi ndi cdc doan cta hai
thanh doc dit § mat trong va mit ngoai cliia thanh sudn phdi cdch xa nhau
mot khodng it nhat 12 biing chiéu dai m&i ndi.

O phan gifta thu : Cdc m6i ndi & ddi van vo thit nhat va dai van vo
thtt hai phéi cdch xa nhau it nh4t 12 3 khodng sudn, cic mdi ndi & dai van vd
th nh4t va ddi van vo thd 3 phdi cdch xa nhau it nhat 12 hai khodng sudn,
cdc mdi ndi ddi vdn v thit nhat va ddi van vo thit tw phdi cdch nhau it nhat
1a mot khodng suon.

Céc moi ndi & ddi van boong thit nhit va ddi vdn boong tht hai phai
cdch nhau it nhat 1a hai khodng cdch xa ngang boong, mdi ndi § ddi van
boong thit nh4t va ddi van boong thit 3 phdi cdch nhau it nhat 12 mot khodng
cdch xa ngang boong.

4. N&u hai doan clia mot sudn don dudc ndi dau vdi nhau thi phai
diing mot hoic hai doan gb tip ( xem hinh 2). Chiéu dai doan gd tdp it nhat
phdi biing 4 chiéu cao mit cit sudn tai chd c6 mdi ndi. Dién tich mit cit gd
tdp it nhat phdi biing dién tich cda mit sudn tai chd c6 mdi ndi. V& mdi phia
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clia moi ndi it nhat phai c6 hai bulong si€t chit thanh sudn v6i thanh gb tap.
Kich thudc clia buldong dude x4c dinh theo (bang 8). NEu mdi ndi néi trén
nim trén mit clia séng ddy dudi thi chiéu dai doan gd tdp it nhat phai bing
6 1an chiéu cao mit cit sudn tai chd c6 mdi ndi va & mdi phia clia mdi ndi it
nhat phdi ¢6 3 buldng. Kich thudc bulong duge xdc dinh theo (bang 8).

Néu hai doan sudn don duge ndi c6 nganh hodc ndi vat thi chiéu dai
clia mdi ndi it nhat phdi bing 3 1an chiéu cao mit cit sudn tai chd c6 moi
ndi. Mdi m&i ndi phai cé 3 buldng véi kich thuc xdc dinh theo (bang 8).
M&i ndi & hai thanh sudn don gin nhau phai cdch xa nhau mot khodng it
nhit bing 5 1an chiéu cao mit cit thanh sudn 16n hon.

3 4h

A

Srse

/o
-

!
327229</\><<

1
Hinh 2 : Poan gd tdp

1- Cic doan cua mdt suon.
2- Céc doan g tdp.

hy
I PERIAIS S

5. C4c doan ctia mot thanh thudc sudn kép dude ndi ddi dau véi nhau
(hinh 3). G gian md&i ndi, hai thanh cla sudn kép dudc ghép chit v6i nhau
bing bulong. Kich thudc clia buldong dude x4c dinh theo (bang AS8). Trong

Lé Thanh Van Khoi Truong PHTS - Lép CK 41TT2



Khéa luén tot ngiép Trang 29

khoang giita cac buldng, hai thanh ctia sudn kép dugc ghép chit v6i nhau
bing vit d6ng so le nhau.

Khodng cdch cic m6i ndi doan clia hai thanh thudc mot sudn kép
phdi cdch xa nhau it nhi't 4 1an chiéu cao clia mit cit thanh 16n hon. M&i noi
gan thanh doc hong cit phdi cdch thanh doc hong it nhit 3 1an chiéu cao clia
miit cit thanh I6n hon.

. 33h 3 4h |
op KRgC <
. \ ¢
| D> ? | %
\ > dd Ll
1 2 3 4

\

IA

Mo

/k/\

N7
----1----|
-

¢
¢

Hinh 3 : M&i ndi diu sudn kép

1- Thanh doc hong
2- Pinh vit
3- Buldng
4- MJindi doi dau

2.4.7. Moi lién két co ciu

1. Thanh gia cudng mii tau lién k&t v6i song mii, v6i song ddy bing
buldng dit cdch nhau khdng xa qud 45cm. Thanh gia cudng dudi tau lién két
véi song dudi, véi sdng ddy bing buldng dit cdch nhau khdng qua 45cm,
song dudi lién k&t véi tru banh 141, v6i gd dém bing buldng xuyén sudt dit
c4dch nhau khong qud 45cm. s6ng dudi phu lién k&t v6i song dudi, véi tru
banh 14i va véi gd dém bing buldng xuyén sudt dit cdch nhau khong qué
45cm.
Kich thuSc clia buldng dugc 14y theo bang 8 v6i h 1a chiéu dai clia buldong.

2. Sudn (khong ké sudn xién ) dugc lién két v6i song ddy bing vit va
bulong.

Sudn xién & phan dudi tau phai dudc lién k&t biing buldong xuyén sudt
tir thanh k& s6ng dudi bén nay d&€n thanh ké sdng dudi bén kia.

3. 0 mdi khodng sudn, séng ddy dudi phdi dugc lién k&t véi song ddy
trén bing buldng. Thanh doc hong, thanh doc man, thanh dd dau xa ngang
boong dugc lién k&t véi sudn bing vit va buldng, phu thudc chiéu cao h clia
miit cit cdc thanh doc dugc lién két.
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Thanh dai hong, thanh doc ddy dudc lién két v6i sudn bing buldng cé
kich thudc theo qui dinh clia bang 7 phu thudc chiéu cao h clia mit cit cic
thanh doc dugc 1én két.

4. Vin vé dugc lién két v6i mdi sudn bing mdt s6 lugng vit phu
thudc chiéu rong ctia dai van va kiéu suon. .

5. Dai vdn boong c6 chiéu rong nhé hon 15cm phai dudc lién két véi
mdi xa ngang boong bing it nhit 12 mdt dinh. dii vdn boong c6 chiéu rong
bing va 16n hon 15cm phai dudc lién két v6i mdi xa ngang boong bing it
nh4t 13 hai dinh. C6 thé thay th€ dinh bing buldng c6 dudng kinh thich hgp
dé lién k&t van boong vdi xa ngang boong.

Dai van ké vé6i thanh d& diu xa ngang trén cf cich mot xa ngang
boong, dudgc lién k&t véi mot xa ngang boong trén bing modt buldng va mot
dinh, con § chi€c xa ngang boong cdn lai, dudc lién k&t bing hai dinh.

6. Xa ngang boong trén (trir xa ngang dau miéng khoang) dudc lién k&t
véi thanh d§ ddu xa ngang bing buldng hoic vit. X3 ngang dau miéng
khoang clia boong trén phai dugc lién k&t véi thanh d& dau xa biing buldng,
phu thudc chiéu cao h clia mit cit xa ngang boong trén.

7. Thanh d& dau xa ngang boong trén phdi dugc lién k&t véi tirng xa
ngang boong bing buldong.

Thanh d8 diu xa ngang boong trén phdi dugc lién k&t véi thanh mép
man bing buldng tai mdi sudn.

G mdi chi€c xa ngang boong trén, thanh vdn vién phdi dugc lién két
véi xa ngang bong va thanh d& dau xa ngang boong bing buldng xuyén
suot.

O khodng giita cdc xa ngang bong, thanh van vién phai dugc lién két
vdi thanh dd dau xa ngang boong bing vit.

Thanh vdn vién phdi dugc lién két véi ddi mép man bing buldng dit
cdch nhau 3 khodng sudn va bing vit dit cdch nhau mot khodng sudn. Néu
vdn vién 12 do hai thanh ghép lai thi chiing phdi dudc lién k&t v6i ddi mép
man bing buldng dit cich nhau mdt khodng sudn, phu thudc chiéu dai h cla
buldng (va vit). Thanh vdn vién phdi dudc lién k&t véi chan man chin séng
bing vit.

8. Thanh dd diu xa ngang boong phdi dugc lién k&t v6i mdi xa ngang
boong bing buldng va vit, thanh dd dau xa ngang boong dugc lién két v6i
thanh mép man bing bulong dit cdch nhau 3 khodng sudn va bing vit dit
cdch nhau mdt khodng sudn. Nhitng buldng va vit nay dugce dit & trung diém
& khodng suon.

Thanh dd diu xa ngang boong dugc lién k&t véi chan cot nep clia man
chin séng bing buldng.

Néu thanh d8 diu xa ngang boong gém hai thanh thi ching phdi dugc
ghép v6i nhau bing bulong dit cdch nhau mot khodng sudn.
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9. Mi xa ngang boong, mad song mili, ma séng dudi phai dugc lién két
bing bulong, tai mbi khép ma phdi c6 it nhat 2 buldng, tai c6 ma phai c6 it
nhat 1 buldng. Nhitng chi€c bulong lién k&t v6i mi co cAu man phdi di
xuyén sudt qua thanh sudn va xuyén sudt cd van vé. Nhitng chi€c buldng
lién k€t v6i ma sOng miii phdi xuyén sudt sdng miii. Kich thuéc clia buldong
dudc qui dinh & bang 8, trong d6 h 12 chiéu cao clia mit cit cd cAu dudc lién
ké&t v6i ma.

10. Céc lién k&t kin nu6c phdi dudc thit kin nudc theo qui dinh clia
Ping ki€m. G song ddy phai khoét rinh d€ ghép thanh vdn ké sdng ddy,
khodng cdch tit mép trén clia rinh d€n mit trén cla sdng ddy phai nhdé hon
Y4 chiéu cao clia mit cit chdn sudn nhung khong hd hon 2mm.

11. O s6ng mii, song dudi va tru banh l4i phai khoét rinh dd rong dé
ghép vdn vé va dé€ déng dinh lién k&t van vé. Chan sudn phidi duge gai sau
vao song ddy va ghép khit véi thanh vdn ké song ddy. DAi van ngoai clia
boong phdi dugc gai vai trong thanh d& diu xa ngang boong vdi chiéu siu it
nhat 12 2,5cm. xa ngang dau miéng khoang phdi dudc gai vao ranh khoét &
thanh d& diu xa ngang boong.

Thanh mép doc miéng khoang phdi dugc gai vao rinh khoét § xa
ngang dau miénh khoang. Ranh phdi c6 chiéu sdu dén % chiéu cao clia mit
cit thanh bi khoét. Mit ngoai cia dng bao truc chan vit phdi khép khit véi
mit trong clia 156 khoét & thanh d6 truc chan vit va & song dudi.

Vin quiay miéng khoang phai dugc lién két truc ti€p vdéi xa ngang
diu miéng khoang va vé6i thanh doc mép miéng khoang. G 4 géc miéng
khoang dau van quay phai dudc cit vat 45 do d€ ghép chit vSi nhau.

Van boong phdi dugc dat huéng 1ong van vao phia trong tau.
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Bang 4 : Kich thuéc ma
Kich thuéc ma tinh bing cm

Cd cau B, m Hinh dang mi A b C D
M3 ndi
Xa
ngang, B<3)5 32 45 15 | 75
Xa 35EB<4,0 35 50 16 | 8,0
ngang |4,0£B <45 40 60 17 8.5
cut,xa [4,5£B<5,0 L o 45 65 18 9,0
ngang |5,0£B<5,5 1. 50 75 20 10
dau 55£B<6,0 - 55 80 22 11
miéng |6,0E£B<6,5 60 90 24 12
khoang [ 6,5£ B <7,0 65 95 26 13
véi |70£B<7,5 = 70 | 105 | 28 | 14
sudbnva | 7,5£B <80 75 | 110 | 30 15
séng | B3 8,0 80 | 120 | 32 16
doc
boong
B<3,5 70 70 18 | 9,0
3,5£B<4,0 80 80 19 9,5
4,0£B<4,5 90 90 20 | 10,0
Mid | 45£B<50 5 1100 | 100 | 21 | 10,5
song 50EB<5,5 110 | 110 23 | 11,5
miiva | 555£B<6,0 ; 120 | 120 25 | 12,5
s6ng | 60EB<6,5 |1 " 130 | 130 | 27 | 135
duoi 6,5£B<7,0 I 140 | 140 29 | 14,5
70£EB<7,5 150 | 150 31 15,5
75£B<8,0 160 | 160 | 33 | 16,5
B3 8,0 170 | 170 35 | 17,5
Bang 6 : Pudng kinh buléng ctia méi ndi co cau doc
Chiéu cao
cd ciu duogc h<18 18£h <23 23 £h <27 27£h <31 h3 31
n6i (h, cm)
Bbudng kinh
buldng 12 16 20 25 25
(mm)
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Bang 7 : Pudng kinh buléng ciia méi ndi co ciu sudn

Chiéu cao sudn theo
phuong buldng h <18 18 £h <22 22E£h£27 H?3 27
(h, cm)
Budng kinh bulong 16 20 22 25
(mm)

Bang 8 : Pudng kinh buldng, vit néi swon véi co cau khac

Budng kinh Chi€u cao h cla ti€t dién sudn, cm
(mm) h<55 | 55£h<7 | 7TEh<§5 | 8§5£h< I0£Eh< hs3
10 11,5 11,5
Bulong 10 12 16 20 22 25
(mm)
Vit (mm) 8 10 12 16 20 22
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Chuong 3

VE MO PHONG 3D (HOAC gnﬁ:’ TAO)
CAC CUM KET CAU PIEN HINH
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3.1. COSG LY THUYET VE MO PHONG 3D
Dung phan mém dugc lwa chon dé vé cdc cum két cAu dién hinh, dugi
day 1a sd @6 1y thuyét vé cdc cum két cau dién hinh.

Vé cum két cAu ddy tau

/l\,

Song chinh ddy ba ngang ddy ba doc day

A

Cum k&t cdu hdng tau

N

K&t cAu hong S6ng doc hdong

Cum két ciu dudi tau

T

k&t cdu hong k&t cdu ddy thu K&t cAu vach dudi

phan duoi

A

Cum k&t cau mili tau

K&t cau miii k&t cAu hong tau k&t cau ddy tau
phia mii phia mii

»

Cum k€t cAu mit cit ngang

%\,

Cum két Cum két Cum két ciu Cum két ciu
cau dudi ciu hong mili tAu ddy
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3.2. CHON PHAN MEM VA Vii MO PHONG
3.2.1. Chon phin mém

Trong nhitng nim qua phin mém vé thi€t k& va vé thi€t k& dudc xuat
ban rat nhiéu trong nudc ta, d6 1a cdc phan mém do cdc cong ty ndi ti€ng
trén th€ gidi viét va di c6 & nude ta nhu :

Phin mém Autocad clia cong ty phin mém AutoDesk di cho ra ddi 3
phién bdn phin mém chuyén vé thi€t k€ Autocad 14, Autocad 2000,
Autocad 2002.

Phin mém Inventor chuyén vé thiét k&

Phian mém chuyén thi€t k€& tau Autoship

Phan mém vé mo phdng hinh 4nh 3D solid word

Phin mém thiét k& Autoslip clia cong ty phan mém Autodesk

Phin mém thi€t k& vad vé mo phdng hinh 4nh 3D softimge 3D clia
hang Microsorf

Phan mém thi€t k& va vé& md phdng hinh 4nh 3D d6 1a 3Dmax

N6i chung viéc chon phdn mém d€ vé md phéng cic cum k&t ciu rat
nhiéu nhung do thdi gian nghién cttu va hi€u bi€t nhiéu vé phin mém
Autocad ctia cong ty phan mém AutoDesk nén em chon phan mém Autocad
dé vé cdc cum két cAu dién hinh ciia tau vé gd.
3.2.2. Vé mé phong ciac cum két cdu dién hinh
3.2.2.1. Cum k&t cau day

1. V& s6ng chinh ddy.

St dung khong gian man hinh 3D d€ vé sdng chinh ddy.
Duing 1énh BOX trén thanh cdng cu solid. [ <— : Enter]

Command : Boxe—

Specify coner of box of [ center ] < 0,0,0 > : (chon gdc toa do)

(chon g6c toa d0— lick chudt phai)

Specity coner or [cube/length] : L

Specify length : (chiéu dai khdi theo phuong X)

Specify width : (chiéu rong khdi theo phuong Y)

Specify height : (chiéu cao khdi theo phuong Z)

=> SOng chinh (ky chinh) tu

2. Vé cic da ngang ddy.

St dung khong gian 2D vé& hinh cdc k&t cAu da ngang ddy, dung 1énh
Pedit d€ hiéu chinh thinh mot khung kin sau d6 chuyén qua khong gian 3D
dung 1€nh Extrude phdng I€n.

Command : Pedit «—

Select polyline :(chon path 1) (chon da tuyé&n can hiéu chinh)

Enter an option [ close / join / with / editvertex / fit / spline / decuver /
Ltypegen/undo ] :J *+—
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Select objects : (chon path 2)y—

Select objects :«+—

Enter an option [ close / join / with / editvertex / fit / spline / decuver /
Ltypegen / undo ]: —

Sau d6 chuyén qua khong gian 3D dung 1énh Extrude dé phdng cic
da ngang ddy 1én. chiéu cao phéng chinh 1a chiéu rong clia da ngang ddy

Command : Extrude<+— (Quét hinh tao solid)

Select objects : ¢

Specify height of extrusion or [ Path J¢— (chiéu cao cAn phéng
1én)

Specify anger of taper for extrusion <0 > :¢—

3. V& cdc song phu.

Tuong ty nhu vé song chinh tau ta ding 1énh Box dé vé cic song
phu.

Command : Box

Specify coner of box of [ center ] < 0,0,0 > : (chon gdc toa do)

(chon g6c toa d0— lick chudt trdi)

Specify coner or [cube/length] : L

Specify length : (chiéu dai khdi theo phuong X)

Specify width : (chiéu rong khdi theo phuong Y)

Specify height : (chiéu cao khdi theo phudng Z)

=>Sd&ng phu (sdng chinh trong) tau

4. V& u chita truc chan vit.

Dung khong gian 2D vé hinh u chda truc chan vit sau d6 dung 1€nh
Pedit d€ hiéu chinh hinh trén khong gian 2D thanh mdt khung kin va
chuyén qua khong gian 3D, diing 1énh Extrude phéng lén bing chiéu rong
clia s6ng chinh tau.

Diing 1énh Move d€ ndi céc chi ti€t cia k&t cdc k&t c4u lai v6i nhau
tao thanh cum k&t ciu ddy tau.

Command : Move<+—

Select object : «—

Specify base point or displacement : (chon di€m dé bit dinh)
3.2.2.2. Cum k&t cAu hong tau.

1. V& cdc k€&t cAu hong tau.

St dung khong gian man hinh 2D d€ vé& hinh cidc k&t cdu hong tau,
sau d6 ta ciing diing 1énh Pedit &€ hiéu chinh hinh k&t cAu hong tau thanh
mot da tuyén kin va chuyén qua khong gian 3D diing 1énh Extrude dé phéng
1én theo chiéu rong clia cic két cau.

Command : Pedit «—

Select polyline :(chon path 1) (chon da tuyé&n can hiéu chinh)

Enter an option
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[Close/Join/With/Editvertex/Fit/Spline/Decuver/Ltypegen/Undo]:.J*—

Select objects : (chon path 2)«—

Select objects :4+—
Enter an option

[Close/Join/With/Editvertex/ Fit/Spline/Decuver/Ltypegen/Undo]: «—

Command : Extrude<+— (Quét hinh tao solid)

Select objects :+—

Specify height of extrusion or [ Path J¢— (chiéu cao cAn phéng
1€n)

Specity anger of taper for extrusion < 0 > :<4—
Dung 1énh MOVE dé€ dich chuyén cidc két cAu hong tau ndi véi da ngang
day.

Command : Move+—

Select object : «—

Specify base point or displacement : (chon diém d& bit dinh)

2. Vé song doc hong tau

St dung 1énh Box clia thanh cong cu solid trong khong gian 3D dé vé
song doc hong tau.

Command : Box<+—

Specify coner of box of [ center | < 0,0,0 > : (chon gdc toa do)

(chon g6c toa d0— lick chudt trdi)

Specity coner or [cube/length] : L

Specify length : (chi€u dai khdi theo phuong X)

Specify width : (chiéu rong khdi theo phuong Y)

Specify height : (chiéu cao khdi theo phuong Z)

=> S6ng phu (s6ng chinh trong) tau.

Diing 1énh Move dé ndi cdc két cAu trén thanh cum két cAu hong tau
nhu hinh vé.

Command : Move+—

Select object : «—

Specify base point or displacement : (chon di€ém dé bit dinh)
3.2.2.3. Cum k&t cau dudi tau.

1. V& cdc két ciu dudi tau

St dung khong gian 2D vé& hinh cdc két cAu dudi tu, sau d6 dung
1énh Pedit d€ hiéu chinh hinh k&t cAu dudi tau thanh mot da tuyén kin va
chuyén qua khong gian 3D diung 1énh Extrude phéng lén theo chiéu rong
cda k&t cAu dudi tau (chiéu cao phéng chinh 1a chiéu rong clia két cau)

Command : Pedit +—

Select polyline :(chon path 1) (chon da tuyé&n can hiéu chinh)

Enter an option

[Close/Join/With/Editvertex/Fit/Spline/Decuver/Ltypegen/Undo ]:.J&—
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Select objects : (chon path 2)«—

Select objects :«+—

Enter an option [ close / join / with / editvertex / fit / spline / decuver /
Ltypegen / undo ]: —

Command : Extrude<+— (Quét hinh tao solid)

Select objects :+—

Specity height of extrusion or [ Path J«— (chiéu cao cAn phéng
1€n)

Specify anger of taper for extrusion <0 > :¢—

Dung 1énh MOVE d€ dich chuyén cic k&t cdu dudi thu ndi v6i da ngang
day.

Command : Move<+—

Select object : «—

Specify base point or displacement : (chon diém d€ bit dinh)

2. Tao cum két cAu dudi tau.

V6i song chinh, da ngang ddy phan dudi, cdc vdch dudi tau, u chita
truc chan vit va cdc két cAu hong tau, khi ndi ching lai tao thAinh mot cum
két ciu dudi tau

P& tao thainh mdt cum két cau dudi tau ta diing 1énh Move d€ ndi cic
k&t ciu trén lai v6i nhau (nhu hinh vé).
3.2.2.4. Cum k&t cAu miii tau.

1. V& két cAu miii tau.

Trén khong gian man hinh 2D ta vé& hinh mii thu (hinh chi€u ding)
va dung 1€nh Pedit dé€ hiéu chinh hinh mii tau thAinh mét khung kin, sau d6
chuyé&n qua khong gian 3D ding 1énh Extrude phéng 1én theo chiéu cao cho
trudc (chiéu cao phéng chinh 13 chiéu rong clia miii tau).

Dung 1énh Filet dé€ bo mili tau tron lai.

Command : Fillet+—

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: R +—

Specity fillet radius < 10.0000 > : <—

(s trong < > 13 s6 ma mdy cho trudc n€u ta mudn thay ddi thi ta ddnh s6
khac vao va go Inter, Specify fillet radius < 10.0000 > : 20 y¢—

Command : Fillet «—

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]:

Enter fillet radius <10.0000> <+—

Select an edge or [ Chain/Radius] : +—

Dung 1énh Move @€ dich chuyén miii thu ndi vdi song chinh

Command : Move<+—

Select object : «—

Specify base point or displacement : (chon di€m dé bit dinh)

2. Tao thanh cum két ciAt mii
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V6i két cau ddy tau & phia miii, k&t cAu hdng tau & phia miii va song
chinh, ding 1énh Move ndi chiing lai tao thanh k&t cAu mili tau.

3.2.2.5. Cum k&t cAu mit cit ngang.

V6i cdc cum két ciu trén ta ndi cting lai véi nhau tao thinh mot mo
hinh tau hoan chinh va ding 1é€nh Slice cdt mdt nita mo6 hinh ra dé thé hién
cum k€&t cAu mit cit ngang.

Command : slice*—

specify first point on slicing plane by

[Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/3points] <3points>:
specify second point on plane :

specify third point on plane :

specify a point on desired side of the plane or [keep both sides] : B¢—

diing 1&énh 3D orbit @€ xem két cAu mit cit ngang hay ta chuyén ddi
toa do d€ xem k&t cAu mit cit ngang va cdc két ciu khéc.

Lé Thanh Van Khoi Truong PHTS - Lép CK 41TT2



Khéa luin tot ngiép Frang 41

Chuong 4
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4.1. NHAN XET

Qua hon hai thang thyc hién chuyén t5t nghiép dé tdi c6 mot s6 nhan
xét sau :

- K&t ciu tau v4 gd clia nuSc ta néi chung va tinh Khanh Hoa néi
riéng déu c6 phan gidng nhau vé cic k&t cAu nhu k&t cAu man, k&t cdu dudi,
k&t cAu mili, k&t cAu boong, k&t cau ddy,

- Tuy nhién ciing theo tirng mién va tirng ving ma cdc két ciu va
hinh ddng tau ciing hoi khdc nhau.

- C4c k€t cau tau v4 gd nudce ta hién nay tuong doi hoan chinh va tuy
theo tirng loai thu ma cdc k&t cAu cling c6 phan khdc nhau, phin két cau ddy
hiu hét déu gidng nhau, déu c6 sdng chinh ddy, sudn ngang, sdng doc phu.

- Hau hét cdc tau clia ching ta déu d6ng theo kinh nghiém dan gian
nén khi nhin vao két ciu chiing ta thi'y bi du va bd tri qud day, nhat 1a két
ciu ddy nhung ciing chinh vi d6ng theo kinh nghiém din gian nén cic tau
déu c6 mot két cAu virng chic va c6 dd bén 16n.

4.2. KET LUAN

Sau hon hai thdng thyc hién chuyén dé t5t nghiép ctia Thay TS. Tran
Gia Thdi toi c6 mot sd két ludn sau :

Céc k&t cdu cia tau vé gd Viét Nam va tinh Khanh Hoa néi riéng
thudng déng theo kinh nghiém din gian, rat it déng theo tiéu chuin cla qui
pham, diéu d6 lam cho chiing ta cdm thdy nhitng k&t cAu clia tau viét nam
déu rat chit chin. Tuy nhién néu xét vé phuong dién k§ thuat thi cdc két
ciu tau cla ching ta twuong ddi hoan chinh va né phi hgp véi cdc di€u kién
moi trudng bi€n, sdng ngoii, ludng lach clia chiing ta.

Qua thdi gian nghién citu cdc k&t cdu clia thu Khanh Hoa di cho toi
thdy dugc nhiéu diéu bd ich va qua d6 né ciing cho tdi nhiéu kién thic thyc
t€ v€ cdc két cAu cia tau vé gd clia tinh Khanh Hoa néi riéng va nudc ta néi
chung.

Khéa luan dén ddy xem nhu di hoan thanh. Do thdi gian nghién citu
va kién thic hi€u bi€t con han ché nén khéa ludn chit chin con nhiéu thi€u
s6t mong cdc Thiy va cdc ban doc gép ¥. Qua day em xin chdn thanh cdm
on Thay TS. Tran Gia Th4i va hdp tdc xa déng tau Song Thly cling cdc ban
dong mon da gidp dd toi trong thdi gian qua. Mot 14n toi nita xin chdn thanh
cam on.
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TAI LIEU THAM KHAO

1. S6 tay k¥ thuat d6ng tau (Tap 2)
Nguyé&n Pitc An, H5 Quang Long, Duong Dinh Nguyén.
Nha xuat bin Khoa hoc k¥ thuat, 1978
2. SO tay két cau gd
Poan Pinh Kié&n, Lé Ung Cudng
Nha xudt bin Xay dung, 1984
3. Hoi ddp vé tau thuyén nhd
P4 Thdi Binh
Nha xudt bdn Nong Nghiép, 1982
4. Ky thuidt dong tau gd
Nguyén Phuong Pong
Trudng Cao Ping Nong Lam Stic, 1968
5. Quy pham phan cip va déng tau bién cd nhd.
TCVN 7111 : 2002
Nha xui't bin ndong nghiép
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MUC LUC
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