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1.1.  TOÅNG QUAN VEÀ CHUYEÂN ÑEÀ NGHIEÂN CÖÙU 
Thieát keá keát caáu laø moät giai ñoaïn quan troïng trong quaù trình thieát keá 

taøu, ñaûm baûo cho taøu coù ñöôïc keát caáu hôïp lyù vaø laøm vieäc an toaøn. Do ñoù 
trong quaù trình thieát keá ñoøi hoûi caùc kyõ sö taøu thuyeàn caàn phaûi coù kieán thöùc 
vöõng chaéc veà ñaëc ñieåm keát caáu cuûa caùc loaïi taøu khaùc nhau.    

Tuy nhieân, trong quaù trình giaûng daïy taïi caùc tröôøng noùi chung vaø 
tröôøng ñaïi hoïc Thuûy Saûn noùi rieâng, vieäc giaûng daïy ñaëc ñieåm keát caáu vaø ñaëc 
ñieåm lieân keát thöôøng gaëp nhieàu khoù khaên, do khoâng coù moät moâ hình keát caáu 
thöïc teá ñeå tìm hieåu. Beân caïnh ñoù, vieäc tham quan keát caáu thöïc teá taïi caùc cô 
sôû ñoùng taøu maát nhieàu thôøi gian vaø gaëp nhieàu khoù khaên.  

Nhaèm muïc ñích khaéc phuïc nhöôïc ñieåm treân, vieäc thieát keá caùc cuïm 
keát caáu ñieån hình vaø veõ moâ phoûng 3D laø moät vieäc laøm thieát thöïc, nhaèm muïc 
ñích giuùp cho sinh vieân coù theå hình dung moät caùch chính xaùc ñaëc ñieåm keát 
caáu cuõng nhö ñaëc ñieåm lieân keát cuûa noù maø coù theå khoâng caàn phaûi tham quan 
caùc keát caáu thaân taøu thöïc teá. 

Ngoaøi ra, do keát caáu cuûa moät con taøu bao goàm nhieàu thaønh phaàn keát 
caáu phöùc taïp, neân trong khoùa luaän ñaët vaán ñeà thieát keá töøng cuïm keát caáu vaø 
veõ moâ phoûng 3D töøng cuïm keát caáu naøy nhaèm muïc ñích theå hieän ñaày ñuû vaø 
chi tieát hôn ñaëc ñieåm keát caáu vaø lieân keát cuï theå cuûa noù vaø qua ñoù, giuùp nhìn 
hoaëc coù theå hình dung ñaày ñuû veà toaøn boä keát caáu thaân taøu moät caùch tröïc 
quan vaø sinh ñoäng hôn. 

Chính vì vaäy, vieäc thieát keá vaø veõ moâ phoûng 3D caùc cuïm keát caáu ñieån 
hình coù moät yù nghóa raát quan troïng, nhaèm muïc ñích giuùp cho quaù trình giaûng 
daïy vaø hoïc taäp ñaït ñöôïc keát quaû toát hôn. 

Ngoaøi ra, vieäc thieát keá moät con taøu ñoøi hoûi phaûi tuaân theo caùc yeâu 
caàu cuûa quy phaïm, do ñoù ngoaøi noäi dung thieát keá vaø veõ moâ phoûng, trong 
khoùa luaän naøy toâi trình baøy noäi dung veà caùc yeâu caàu cuûa quy phaïm trong 
ñoùng taøu voû goã.       
1.2. ÑAËC ÑIEÅM CHUNG CUÛA CAÙC KEÁT CAÁU TAØU VOÛ GOÃ 
 Keát caáu taøu voû goã cuûa nöôùc ta noùi chung vaø caùc tænh noùi rieâng ñeàu 
ñoùng theo heä thoáng keát caáu ngang. Trong heä thoáng naøy, caùc keát caáu boá trí 
theo chieàu daøi thaân taøu töông ñoái daøy, caùc keát caáu boá trí theo chieàu ngang 
töông ñoái thöa.  
 Ñaëc ñieåm keát caáu moät soá khung giaøn cuï theå nhö sau : 
 - Keát caáu khung giaøn ñaùy goàm nhieàu ñaø ngang ñaùy lieân keát vôùi moät 
soáng chính vaø hai soáng doïc phuï. 
 - Keát caáu khung giaøn hoâng (maïn) goàm caùc ñaø ngang ñaùy lieân keát vôùi 
caùc ñaø ngang hoâng. Ñeå keát caáu khung giaøn maïn vöõng chaéc hôn ngöôøi ta gia 
cöôøng theâm caùc ñaø doïc hoâng. 
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 - Keát caáu muõi taøu goàm moät soáng chính vaø moät soáng nuõi lieân keát vôùi 
nhau, ngoaøi ra keát caáu muõi taøu coù caùc ñaø ngang ñaùy vaø caùc ñaø ngang hoâng ôû 
phía muõi lieân keát vôùi soáng chính taïo thaønh cuïm keát caáu muõi vöõng chaéc. 
 - Keát caáu ñuoâi taøu chuû yeáu goàm caùc ñaø ngang ñaùy, ñaø ngang hoâng ôû 
phía ñuoâi vaø vaùch ñuoâi taøu lieân keát vôùi nhau taïo thaønh cuïm keát caáu ñuoâi, 
ngoaøi ra coøn coù uï chöùa chaân vòt ôû phía ñuoâi ñeå ñôû caùc ñaø ngang ñaùy ôû phía 
ñuoâi. 
 - Keát caáu khung giaøn boong chuû yeáu goàm caùc ñaø ngang boong lieân 
keát vôùi caùc ñaø ngang hoâng taïo thaønh khung giaøn boong, thöôøng ngöôøi ta 
duøng maõ ñeå lieân keát giöõa ñaø ngang boong vaø ñaø ngang hoâng.  
 Ñeå hoaøn thaønh moät con taøu cuï theå thì treân cô sôû phaûi toå hoäp toaøn boä 
nhöõng keát caáu rieâng leû cuûa töøng boä phaän caáu thaønh vaø hôïp lyù. 
1.3. GIÔÙI HAÏN NOÄI DUNG VAØ NGHIEÂN CÖÙU CUÛA KHOÙA LUAÄN 

 Trong quaù trình nghieân cöùu em thaáy raát nhieàu vaán ñeà lieân quan ñeán 
chuyeân ñeà. Cuõng nhö laøm theá naøo ñeå coù moät noäi dung hay hôn, hoaøn chænh 
hôn, nhö veà noäi dung trình baøy vaø veõ caùc keát caáu coù theå laøm cho caùc keát caáu  
chuyeån ñoäng ñöôïc ñeå deã theå hieän tính thöïc teá cuûa keát caáu vaø ñieàu ñoù coù theå 
giuùp quaù trình giaûng daïy ñöôïc toát hôn, laøm cho giaùo vieân ít maát thôøi gian 
hôn trong quaù trình giôùi thieäu baøi hoïc vaø trong quaù trình giaûng baøi. Nhöng do 
thôøi gian haïn cheá vaø taàm hieåu bieát veà caùc phaàn meàm coøn haïn cheá neân em 
chæ coù theå laøm cho moâ hình ôû traïng thaùi tænh, khoâng ôû traïng thaùi ñoäng ñöôïc 
nhöng ñieàu ñoù khoâng coù theå laø laøm cho giaùo vieân khoù khaên trong vieäc nhìn 
hình aûnh cuûa caùc keát caáu ôû treân maùy trong quaù trình giaûng daïy maø noù coù theå 
giuùp cho giaùo vieân nhìn moät caùch roõ hôn hay noùi caùch khaùc laø chuùng ta coù 
theå xem roõ hôn ôû nhöõng choã, phaàn naøo chöa nhìn thaáy nhôø vaøo phaàn meàm 
trong chöông trình veõ 3D. 

 Trong chuyeân ñeà naøy seõ trình baøy caùc noäi dung sau : 
- Ñaët vaán ñeà. 
- Thieát keá caùc cuïm keát caáu ñieån hình. 
- Veõ moâ phoûng 3D caùc cuïm keát caáu ñieån hình. 

Ñaây laø chuyeân ñeà coù phaïm vi nghieân cöùu roäng nhöng do ñieàu kieän vaø 
thôøi gian haïn cheá neân em chæ nghieân cöùu taïi tænh Khaùnh Hoøa ñeå thöïc hieän 
chuyeân ñeà cuûa em. Vì keát caáu taøu voû goã cuûa tænh Khaùnh Hoøa cuõng coù chung 
heä thoáng keát caáu cuûa taøu voû goã nöôùc ta vaø ñaây laø moät tænh coù ngaønh thuûy saûn 
phaùt trieån vaø cuõng raát phaùt trieån veà taøu ñaùnh caù voû goã. 
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2.1. LUAÄN CÖÙ CUÛA NHIEÄM VUÏ THIEÁT KEÁ 
Trong chuyeân ñeà naøy vaán ñeà thieát keá khoâng phaûi laø ñi tính toaùn maø 

chæ noùi leân cô sôû cuûa vieäc thieát keá vaø choïn ra caùc keát caáu ñieån hình ñeå veõ 
moâ phoûng caùc keát caáu ñoù ñeå phuïc vuï giaûng daïy nhö trong chuyeân ñeà yeâu 
caàu.   Do ñoù, trong chuyeân ñeà naøy toâi khoâng ñi tính toaùn hay thieát keá caùc 
cuïm keát caáu cuûa moät taøu voû goã môùi, maø toâi chæ choïn ra caùc cuïm keát caáu 
ñieån hình cuûa moät taøu voû goã thuoäc khu vöïc tænh Khaùnh Hoøa ñeå theå hieän caùc 
cuïm keát caáu cuûa caùc taøu voû goã nöôùc ta qua veõ moâ phoûng 3D baèng phaàn 
meàm ñöôïc löïa choïn. 

Caùc cuïm keát caáu ñöôïc löïa choïn phaûi theå hieän ñöôïc caùc yeâu caàu sau : 
 1. Tính thöïc teá. 
 - Caùc cuïm keát caáu ñöôïc thieát keá veõ moâ phoûng 3D ñeå giaûng daïy phaûi 
gioáng keát caáu taøu voû goã thaät.  
 - Phaûi theå hieän ñaày ñuû ñaëc ñieåm caùc lieân keát cuûa taøu voû goã. 
 2. Tính tröïc quan : 
  Khaû naêng coù theå quan saùt ñaëc ñieåm keát caáu vaø daëc ñieåm lieân keát moät 
caùch cuï theå, döôùi nhieàu goùc ñoä. 
 3. Tính sinh ñoäng :  
  Khaû naêng thaùo laép caùc keát caáu ñeå quan saùt. 
  Nhö trong phaàn giôùi haïn noäi dung toâi ñaõ noùi, caùc keát caáu chæ ôû traïng 
thaùi tónh khoâng ôû traïng thaùi ñoäng ñöôïc neân vieäc thaùo laép caùc keát caáu ñeå 
quan saùt chæ ôû traïng thaùi tónh. 
2.2. PHAÂN TÍCH VAØ LÖÏA CHOÏN CAÙC CUÏM KEÁT CAÁU ÑIEÅN HÌNH 
 Cuïm keát caáu taøu laø toång hôïp cuûa caùc chi tieát keát caáu nhoû, bao goàm 
cuïm keát caáu ñuoâi, cuïm keát caáu muõi, cuïm keát caáu ñaùy, cuïm keát caáu hoâng taøu 
vaø cuïm keát caáu khung giaøn boong. 

Taøu thuûy laø moät coâng trình noåi coù keát caáu raát phöùc taïp vaø laøm vieäc 
trong caùc ñieàu kieän chòu söï taùc ñoäng cuûa ngoaïi löïc raát lôùn. Chuùng ñöôïc caáu 
thaønh töø caùc boä phaän cô baûn sau : heä khung xöông, vaùn voû vaø vaùn boong. Vaø 
söï caáu thaønh naøy coù theå xem nhö laø moät heä moûng kín nöôùc, beân trong ñöôïc 
gia cöôøng baèng moät heä daàm, neïp cöùng taïo thaønh moät theå thoáng nhaát. 
  Ñeå ñaûm baûo cho moät coâng trình kyõ thuaät naøy hoaït ñoäng coù hieäu quaû 
trong moïi tröôøng hôïp vaán ñeà ñaët ra ôû ñaây laø trong töøng boä phaän, keát caáu ñoù 
phaûi nhö theá naøo. Ñoái vôùi caùc cuïm keát caáu ñöôïc thieát keá vaø veõ moâ phoûng 
phuïc vuï giaûng daïy cuõng vaäy, khi thieát keá vaø veõ moâ phoûng ñeå phuïc vuï giaûng 
daïy ñoøi hoûi caùc caùc keát caáu phaûi theå hieän caùc tính naêng cuûa taøu, theå hieän 
ñaày ñuû caùc lieân keát cuûa taøu voû goã vaø khi laép caùc cuïm keát caáu ñoù vaøo taïo 
thaønh moät cuïm keát caáu taøu hoaøn chænh.  

- Khi taøu chaïy song song vôùi soùng thì maïn taøu laø nôi chòu taùc duïng 
cuûa soùng nhieàu nhaát vaø keát caáu maïng taøu chòu caùc löïc ñoù.  
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- Khi taøu chaïy vuoâng goùc vôùi soùng thì muõi taøu laø nôi chòu taùc duïng 
cuûa soùng vaø keát caáu soáng muõi chòu taùc duïng cuûa caùc löïc ñoù vaø haàu nhö khi 
chaïy treân bieån thì muõi taøu laø nôi phaûi chòu taùc duïng cuûa soùng bieån nhieàu 
nhaát trong quaù trình treân bieån vì vaäy keát caáu muõi taøu phaûi thaät chaüc, ñeå chòu 
ñöôïc nhö vaäy thì khi ñoùng ngöôøi ta ñaõ choïn nhöõng caây goã toát,ø to vaø khoâng bò 
nöùt ñeå ñoùng muõi taøu, haàu heát caùc taøu voû goã cuûa Vieät Nam thöôøng coù soáng 
muõi nghieân veà phía tröôùc khoaûng 1150 ñeán 1170.  

 Ñuoâi taøu coù hình daùng chöõ U vaø coâng daàn töø döôùi ñaùy leân taïo khoaûng 
troáng  ñeå laép heä truïc chaân vòt vaø baùnh laùi taøu, khi taøu chaïy thöôøng gaây ra 
hieän töôïng taïo soáng vaø doøng xoaùy ôû phía ñuoâi taøu. Caùc soùng naøy taùc duïng 
vaøo ñuoâi taøu thöôøng taïo ra löïc caûn laøm taøu chaïy chaäm laïi vaø caùc löïc naøy taùc 
duïng vaøo keát caáu ñuoâi taøu. Vì vaäy keát caáu ñuoâi taøu phaûi vöõng chaéc vaø phuø 
hôïp vôùi vieäc ñaët heä truïc chaân vòt vaø baùnh laùi taøu ñeå khoûi gaây ra vieäc taïo 
soùng vaø doøng chaûy taùc ñoäng vaøo keát caáu.   

 Keát caáu ñaùy taøu laø nôi chòu ñöïng toång theå cuûa caùc löïc, moâmen do 
soùng vaø haøng hoùa taïo neân, vì keát caáu ñaùy coù lieân keát vôùi taát caû caùc phaàn 
treân taøu nhö keát caáu maïng, keát caáu ñuoâi, keát caáu muõi  

Vì vaäy ñeå theå hieän roõ caùc tính naêng cuûa caùc cuïm keát caáu taøu voû goã vaø 
caùc lieân keát cuûa caùc keát cuïm keát caáu trong quaù trình chòu löïc vaø moâ men cuûa  
taøu do soùng taïo ra, cuõng nhö trong qua trình giaûng daïy giuùp cho sinh vieân 
hoïc toát hôn, naém ñöôïc vaán ñeà moät caùch cuï theå hôn vaø hieåu roõ hôn veà caùc keát 
caáu cuûa taøu voû goã em ñaõ choïn moät soá cuïm keát caáu ñieån hình ñeå theå hieän leân 
caùc vaán ñeà treân  

- Cuïm keát caáu muõi taøu. 
- Cuïm keát caáu maïn taøu. 
- Cuïm keát caáu ñuoâi taøu.  
- Cuïm keát caáu ñaùy taøu.  

vaø ñeå theå hieän roõ hôn nöõa toâi ñaõ choïn cuïm keát caáu maët caét ngang, cuïm keát 
caáu maët caét ngang cho ta thaáy toaøn boä caùc cuïm keát caáu treân vaø söï lieân keát 
cuûa caùc cuïm keát caáu ñoù. 
2.3. ÑAËC ÑIEÅM CAÙC CUÏM KEÁT CAÁU ÑIEÅN HÌNH 
 Nhöõng loïai taøu thuyeàn goã coå truyeàn ôû nöôùc ta ñeàu coù chung ñaëc ñieåm 
laø khoâng coù soáng chính ñaùy. Caùc vaùn ñaùy ñöôïc gheùp laïi vôùi nhau sau ñoù coù 
nhöõng caây cong (cong gian, ñaø, söôøn) ñeå taêng söùc chòu ñöïng nhöõng chuû yeáu 
söùc beàn cuûa thuyeàn vaãn troâng caäy vaøo nhöõng taám vaùn daøy vaø naëng. So vôùi 
caùc taøu goã hieän ñaïi, tình hình chòu löïc laïi khaùc haún. Boä xöông cuûa taøu goã bao 
goàm nhöõng xöông doïc nhö soáng chính, soáng phuï ñaùy, soáng doïc boong vaø 
nhöõng xöông ngang nhö söôøn, ñaø ngang ñaùy, xaø ngang boong chính laø caùi 
coát ñeå chòu löïc cuûa taøu. Khi ñoùng taøu goã, tröôùc heát phaûi döïng xong boä xöông 
ta môùi aùp vaùn bao quanh theo hình daùng cuûa boä xöông ñaõ döïng neân. Taøu 
thuyeàn goã coå truyeàn khoâng ñoùng theo baûn veõ do ñoù moïi vieäc cöa caét, raùp 
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vaùn ñöôïc thöïc hieän theo kinh nghieäm do ngöôøi ñi tröôùc truyeàn laïi. Coù leõ vì 
khoâng ñöôïc cheá taïo theo caùc baûn veõ chi tieát neân taøu thuyeàn goã coå truyeàn 
thöôøng coù keát caáu hình voû hoäp bôûi vì muoán cheá taïo thuyeàn theo ñuùng boä 
xöôøn ñaõ ñònh ñoøi hoûi nhieàu coâng phu vaø thôøi gian. Moät lyù do nöõa ñeå caùc con 
thuyeàn coå truyeàn khoâng coù soáng chính laø do taøu caàn ñi vaøo nhöõng choå caïn, 
caàn leân baõi ñeå söõa chöõa, thui xaûm choáng haàu haø. Moät soá thuyeàn mieàn trung 
coù phaàn treân baèng goã, phaàn döôùi ñaùy baèng me nan tre neân coù tính ñaøn hoài 
raát toát khi leân baõi caïn. Voû baèng tre ñan nheï hôn baèng goã, deã thaám daàu chai, 
chòu ñöôïc soùng coàn vaø khoâng bò moït aên. Hôn nöõa tre raát deã tìm vaø reû tieàn 
hôn caùc loaïi goã toát, ñaùy baèng nan tre laïi deã thay vöøa nhanh laïi vöøa reû tieàn. 
 Ngaøy nay khoa hoïc phaùt trieån, ngaønh kinh teá bieån cuõng phaùt trieån. 
Caùc con taøu cuõng ñaùnh baét xa hôn vaø ñi laâu hôn ñoøi hoûi caùc keát caáu taøu 
thuyeàn theâm vöõng chaét. Vì vaäy caùc keát caáu taøu thuyeàn ñaõ coù moät vaøi thay 
ñoåi nhö veà hình daùng, caùc keát caáu ñuoâi, keát caáu muõi, keát caáu ñaùy…  
 Keát caáu voû taøu goã Vieät Nam noùi chung vaø khu vöïc Khaùnh Hoøa noùi 
rieâng ñeàu coù chung nhöõng ñaëc ñieåm sau : 
 Haàu heát caùc taøu caù Khaùnh Hoøa ñeàu thieát keá vaø ñoùng theo heä thoáng keát 
caáu ngang. Trong heä thoáng keát caáu naøy, caùc keát caáu boá trí theo chieàu daøi 
thaân taøu töông ñoái daøy, caùc keát caáu boá trí theo chieàu ngang töông ñoái thöa. 
Heä thoáng keát caáu naøy ñöôïc söû duïng raát roäng raõi trong taát caû caùc loaïi taøu voû 
goã noùi chung. Ñeå hoaøn thaønh moät con taøu cuï theå thì treân cô sôû phaûi toå hôïp 
toaøn boä nhöõng keát caáu rieâng leû cuûa töøng boä phaän caáu thaønh vaø hôïp lyù. 
  

2.3.1. Cuïm keát caáu muõi taøu 
 Cuïm keát caáu muõi taøu ñöôïc theå hieän treân hình 1 döôùi daïng hình veõ moâ 
phoûng 3D, cho ta thaáy toaøn boä cuïm keát caáu muõi vaø caùc lieân keát giöõa soáng 
chính, ñaø ngang ñaùy ôû phía muõi vaø caùc ñaø ngang hoâng. 
 Keát caáu muõi taøu coù lieân quan raát nhieàu ñeán tính naêng haøng haûi vaø söùc 
beàn cuûa taøu. Cuïm keát caáu muõi taøu goàm moät soáng muõi thaúng ñöùng lieân keát 
vôùi soáng chính vaø caùc ñaø ngang ñaùy, caùc söôøn hoâng naèm veà phía muõi. Soáng 
muõi thöôøng laø caây thuoâng daøi thaúng ñöùng vaø raát vöõng chaét, nghieâng veà phía 
tröôùc so vôùi maët ñöôøng nöôùc laø 114o ñeán 115o, so vôùi phöông thaúng ñöùng laø 
24o ñeán 30o, khi nhìn veà phía muõi maët caét ngang thì caùc ñaø ngang coù daïng 
chöõ V ñöôïc môû roäng veà phía giöõa taøu. Vôùi daùng muõi nhö vaäy taïo cho taøu 
moät daùng khoûe, caét soùng toát, deã quay trôû khi chaïy treân bieån. Cuïm keát caáu 
muõi taøu lieân keát vôùi nhau baèng buloâng vaø caùc thanh neâm baèng goã. 
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   Hình 1.1 : Cuïm keát caáu muõi taøu 
  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Muõi taøu 

 

1 

  2 3 

4 
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2 

   Hình 1.1 : Cuïm keát caáu muõi taøu 
 

1- Soáng chính 
2- Soáng muõi 
3- Ñaø ngang hoâng ôû phía muõi 
4- Ñaø ngang ôû phía muõi 
 

 Hình 1.1 : Theå hieän toaøn boä cuïm keát caáu muõi taøu, bao goàm caùc ñaø 
ngang ñaùy phía muõi, soáng muõi, caùc ñaø ngang hoâng ôû phía muõi vaø soáng chính. 
 
  
          Hình 1a : Theå hieän moái lieân keát 
       giöõa soáng chính vaø soáng muõi 
  
       1- Buloâng lieân keát 
       2- Soáng chính 
       3 - soáng muõi  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 2 3 4 5 

6 

 

3 1 
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    Hình 1.2 : Cuïm keát caáu taøu voû goã 
    

1- Soáng muõi. 
2- Buloâng lieân keát giöõa soáng muõi vaø soáng chính. 
3- Buloâng lieân keát giöõa soáng chính vaø ñaø ngang ñaùy ôû phía muõi. 
4- Soáng chính. 
5- Ñaø ngang ñaùy ôû phía muõi. 
6- Ñaø ngang hoâng ôû phía muõi. 

 Hình 1.2 : Theå hieän roõ hình chieáu ñöùng cuûa cuïm keát caáu muõi vaø caùc 
buloâng lieân keát giöõa ñaø ngang ñaùy phía muõi vaø soáng chính, giöõa soáng muõi vaø 
soáng chính. 

2.3.2. Cuïm keát caáu ñuoâi taøu 
 Cuïm keát caáu ñuoâi taøu ñöôïc theå hieän treân hình 2 döôùi daïng hình veõ 
moâ phoûng 3D, cho ta thaáy toaøn boä cuïm keát caáu ñuoâi taøu vaø caùc lieân keát giöõa 
soáng chính, ñaø ngang ñaùy, vaùch ñuoâi vaø uï chöùa truïc chaân vòt. Vôùi hình veõ 
treân ñaõ theå hieän tính thöïc theá cuûa cuïm keát caáu vaø quan saùt caùc cuïm keát caáu 
moät caùch deã daøng hôn. 
 Haàu heát hình daùng ñuoâi taøu cuûa nöôùc ta noùi chung vaø tænh Khaùnh Hoøa 
noùi rieâng hieän nay coù daïng ñuoâi vuoâng hoaëc chöõ U. Keát caáu ñuoâi taøu ñöôïc 
lieân keát vôùi nhau bôûi soáng chính trong, ñaø ngang ñaùy, söôøng ñöùng cuûa hoâng 
taøu, vaùch ñuoâi taøu vaø uï chöùa truïc chaân vòt. UÏ chöùa truïc chaân vòt naèm phía 
treân cuûa soáng chính vaø coù chöùc naêng nhö moät soáng chính ñeå ñôû caùc ñaø ngang 
boong phía ñuoâi. 

 Lieân keát giöõa ñaø ngang vaø söôøn ñöùng cuûa hoâng taøu ñöôïc lieân keát bôûi 
buloâng. Ñeå lieân keát cuûa keát caáu vöõng chaéc ngöôøi ta coù gia cöôøng caùc maõ 
lieân keát, caùc maõ naøy coù hình tam giaùc. Söôøn ñuoâi taøu thöôøng nghieâng veà 
phía sau töø 5o ñeán 10o vaø nhìn veà phía ñuoâi taøu thì söôøn ñuoâi taøu song song 
vôùi maët caét ngang cuûa taøu. Cuïm keát caáu ñuoâi taøu lieân keát vôùi nhau bôûi caùc 
thanh neâm vaø caùc bu loâng.  

 
 

 
 
 
   Cuïm keát caáu ñuoâi taøu 
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   Hình 2.1 : Cuïm keát caáu ñuoâi taøu 
 
 Hình 2.1 : Cho thaáy toaøn boä cuïm keát caáu ñuoâi taøu, bao goàm caùc ñaø 
ngang ñaùy, vaùn ñaùy, vaùch ñuoâi taøu, soáng chính ñaùy vaø ñaø ngang hoâng taøu.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Hình 2.2 : Cuïm keát caáu ñuoâi taøu voû goã 

1- Ñaø ngang hoâng ñuoâi taøu. 
2- Caùc buloâng lieân keát giöùa vaùch ñuoâi vaø ñaø ngang ñuoâi taøu. 
3- Ñaø ngang ñuoâi taøu. 

 Hình 2.2 : Theå hieän roõ hôn lieân keát giöõa ñaø ngang ñaùy ôû phía ñuoâi vôùi 
vaùch ñuoâi vaø ñaø ngang hoâng ñuoâi taøu, ngoaøi ra coøn theå hieän roõ caùc buloâng 
lieân keát vaø moái lieân keát cuûa cuïm keát caáu ñuoâi.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuïm keát caáu taøu voû goã 

1 

3 

2 

 
1 2 3 
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  Hình 2.3 : Cuïm keát caáu ñuoâi taøu 
 

1- Uï chöùa truïc chaân vòt. 
2- Vaùn ñaùy ñuoâi taøu. 
3- Soáng chính. 

 Hình 2.3 : Theå hieän tính thöïc teá veà hình daùng ñuoâi cuûa moät taøu ñaùnh 
caù voû goã, bao goàm soáng chính, ñaø ngang ñaùy, soáng chính, vaùn ñaùy phía ñuoâi, 
uï chöùa truïc chaán vòt, ñaø ngang hoâng taøu.vaø caùc buloâng lieân keát. 
 2.3.3. Cuïm keát caáu ñaùy taøu 
 Cuïm keát caáu ñaùy taøu ñöôïc theå hieän treân hình 3.1 döôùi daïng hình veõ 
moâ phoûng 3D, cho ta thaáy toaøn boä cuïm keát caáu vaø caùc lieân keát cuûa cuïm keát 
caáu ñaùy taøu. 
 Phaàn lôùn caùc taøu ñaùnh caùc ôû Khaùnh Hoøa noùi rieâng vaø caû nöôùc noùi 
chung thì keát caáu ñaùy töông ñoái ñôn giaûn vaø gaàn gioáng nhau. Cuïm keát caáu 
ñaùy bao goàm caùc ñaø ngang ñaùy naèm treân soáng chính vaø chaïy töø muõi taøu ñeán 
ñuoâi taøu. Ñeå taêng theâm ñoä beàn vöõng cho keát caáu ngöôøi ta coøn ñaët theâm hai 
soáng chính trong (soáng phuï) naèm phía treân ñaø ngang ñaùy, caùc ñaø ngang ñaùy 
ôû phía muõi coù hình chöõ V vaø thaúng daàn veà phía ñuoâi taøu.  

Nhìn töø maët caét ngang giöõa taøu thì caùc ñaø ngang ñaùy nhoû daàn veà phía 
muõi vaø ñuoâi taøu, keát caáu ñaùy veà phía ñuoâi taøu phöùc taïp hôn so vôùi muõi taøu, 
bao goàm caùc uï maùy vaø uï chöùa truïc chaân vòt, keát caáu ñaùy taøu thaúng töø muõi 
taøu ñeán phaàn giöõa taøu vaø töø ñoù cong daàn veà phía ñuoâi taøu, cuïm keát caáu ñaùy 
lieân keát vôùi nhau baèng caùc caây neâm vaø buloâng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Cuïm keát caáu ñaùy taøu 
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   Hình 3.1 : Cuïm keát caáu ñaùy taøu 
 
 Hình 3.1 : Theå hieän roõ toaøn boä hình moät moät keát caáu ñaùy taøu, bao 
goàm caùc keát caáu vaø caùc lieân keát cuûa moät cuïm keát caáu ñaùy 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

keát caáu ñaùy taøu ôû phía muõi 
 
 
 
  
  Hình 3.2 : Cuïm keát caáu ñaùy taøu ôû phaàn giöõa   

1- Ñaø doïc phuï ñaùy   
2- Ñaø ngang ñaùy  
3- Buloâng lieân keát 
4- Soáng chính 

 Hình 3.2 : Theå hieän roõ boä phaàn giöõa cuûa cuïm keát caáu ñaùy taøu vaø caùc 
lieân keát cuûa keát caáu ñaùy ôû phaàn giöõa taøu, bao goàm soáng doïc phuï, soáng 
chính, ñaø ngang ñaùy vaø caùc buloâng lieân keát. 

2.3.4. Cuïm keát caáu hoâng taøu (maïn taøu) 
Cuïm keát caáu hoâng taøu ñöôïc theå hieän treân hình 4.1 döôùi daïng hình veõ 

moâ phoûng 3D, cho thaáy toaøn boä moät cuïm keát caáu hoâng taøu vaø caùc lieân keát 
cuûa cuïm keát caáu naøy. 
 Cuõng nhö cuïm keát caáu ñaùy, phaàn lôùn taøu caù Khaùnh Hoøa gaàn nhö 
gioáng nhau veà cuïm keát caáu hoâng taøu (maïn taøu). Keát caáu maïn taøu bao goàm 
caùc söôøn cong hoâng, söôøn cong ñöùng vaø soáng doïc maïn taøu.  

Lieân keát giöõa söôøn cong hoâng vaø söôøn cong ñöùng coù theå laø lieân keát 
tröïc tieáp vôùi nhau bôûi buloâng hoaëc lieân keát bôûi caùc maõ gia cöôøng. Nhìn töø 
giöõa taøu maët caét ngang thì keát caáu hoâng heïp daàn veà phía muõi vaø ñuoâi taøu, ñeå 
caùc söôøn hoâng ñöùng theâm vöõng chaéc ngöôøi ta coù gia cöôøng theâm caùc soáng 
doïc maïn. Cuïm keát caáu hoâng taøu cuõng lieân keát vôùi nhau baèng buloâng vaø caùc 
caây neâm. 

 

1 

2 
3 

4 
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    Hình 4.1 : Cuïm keát caáu hoâng taøu 
 
 
 
 
 
 
   Hình 4.1 : Cuïm keát caáu hoâng taøu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Hình 4.2 : Cuïm keát caáu hoâng taøu ôû phaàn giöõa  

1- Ñaø ngang hoâng 
2- Ñaø doïc hoâng 
3- Maõ ñôõ ñaø ngang boong vaø ñaø ngang hoâng 

 

1 
2 

3 4 
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4- Buloâng lieân keát 
 Hình 4.2 : Theå hieän roõ phaàn giöõa cuûa cuïm keát caáu hoâng taøu vaø caùc 
buloâng lieân keát giöõa caùc keát caáu. Ngoaøi ra noù coøn theå hieän tính thöïc teá cuûa 
cuûa cuïm keát caáu vaø caùc lieân keát.  
 Ngoaøi ra coù moät soá taøu coù lieân keát giöõa ñaø ngang boong vaø ñaø ngang 
maïn khoâng phaûi baèng maõ maø keïp beân hoâng cuûa thanh ñaø ngang hoâng sau ñoù 
baét buloâng vaøo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Hình 4.3 : Keát caáu hoâng taøu ôû phía muõi 

1- Ñaø ngang phía muõi. 
2- Ñaø ngang hoâng. 
3- Buloâng lieân keát. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 

1 

3 
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2 
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    Hình  4.4 : Keát caáu hoâng taøu ôû phía ñuoâi 

1- Ñaø ngang hoâng. 
2- Maõ lieân keát giöõa ñaø ngang boong vaø ñaø ngang hoâng. 
3- Buloâng lieân keát giöõa ñaø ngang hoâng vaø ñaø ngang ñaùy.   

 2.3.5. Cuïm keát caáu maët caét ngang 
Cuïm keát caáu maët caét ngang ñöôïc theå hieän treân hình 5.1 vaø hình 5.2 

döôùi daïng hình veõ moâ phoûng 3D, cho thaáy toaøn boä moät maët caét ngang cuûa 
moät taøu voû goã vaø caùc lieân keát cuûa cuïm keát caáu naøy. 
 Cuïm keát caáu maët caét ngang bao goàm toaøn boä caùc cuïm keát caáu treân 
taøu. Noù bao goàm cuïm keát caáu maïn taøu, cuïm keát caáu ñuoâi, cuïm keát caáu ñaùy, 
cuïm keát caáu boong, cuïm keát caáu muõi, noù coøn cho ta thaáy söï lieân keát cuûa caùc 
cuïm keát caáu treân trong quaù trình chòu löïc. 

- Khi nhìn töø maët caét ngang veà phía muõi thì cuïm keát caáu muõi coù hình 
chöõ V vaø vuoâng daàn veà phía giöõa taøu taïo thaønh hình daùng chöõ U. 

- Khi nhìn töø maët caét ngang veà phía ñuoâi taøu thì cuïm keát caáu ñuoâi coù 
hình chöõ U vaø lôùn daàn veà phía giöõa taøu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình 5.1 : Cuïm keát caáu maët caét ngang nhìn veá phía ñuoâi 
 

 
1 2 3 
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Hình 5.1 : Theå hieän roõ toaøn boä cuïm keát caáu maët caét ngang cuûa taøu 

naèm veà phía ñuoâi vaø caùc lieân keát cuûa caùc keát caáu. 
1- Ñaø ngang hoâng 
2- Ñaø ngang ñaùy   
3- Soáng doïc ñaùy (soáng phuï) 
4- Vaùch ñuoâi taøu (ñaø doïc ñuoâi) 
5- Soáng chính 
6- Ñaø ngang boong 
7- Maõ lieân keát 
8- Buloâng lieân keát 
9- Loã truïc chaân vòt 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
   
 
 Hình 5.1a : Maët caét ngang cuûa taøu nhìn veà phía ñuoâi 
Hình 5.1a : Theå hieän hình chieáu cuûa cuïm keát caáu maët caét ngang ñoái 

vôùi taøu voû goã khoâng coù soáng phuï. 
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   Hình 5.1b : Maët caét ngang giöõa taøu    
  Keát caáu maët caét ngang cuûa taøu 1008 – KH  
 Hai hình maët caét ngang treân theå hieän toaøn boä maët caét ngang cuûa keát 
caáu taøu voû goã, bao goàm soáng chính soáng doïc phuï, ñaø ngang ñaùy, ñaø ngang 
boong, maõ lieân keát ñaø ngang boong vôùi ñaø ngang hoâng, soáng doïc hoâng vaø 
caùc buloâng lieân keát. 

   Ñaáy laø soá lieäu cuûa keát caáu taøu 1008 – KH 
 

1. Ky chính 290 x 210   11.  Vaùn maïn δ = 60 
2. Ky phuï 290 x 120   12.  Vaùn vaùch δ = 40 
3. Vaây giaûm laéc   13.  Truï vaùch 100 x 100 
4. söôøn (cong gian) 160 x 80  14.  Ñaø ngang ñaùy 160 x 80 
5. xaø ngang boong 140 x 70  15.  MCS 250 x 60 
6. TÑÑVNB 200 x 120  16.  Vaùn oáp be 250 x 50 
7. Soáng doïc ñaùy 200 x 120  17.  Soáng vaây mieäng haàm 200 x 200 
8. Soáng doïc hoâng 200 x 120  18.  Vaùn boong 65 
9. soáng doïc boong 200 x 120   
10. Vaùn ñaùy δ = 60 
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   Hình 5.2 : Cuïm keát caáu maët caét ngang nhìn veà phía muõi 
  

Hình 5.2 : Theå hieän roõ toaøn boä cuïm keát caáu maët caét ngang cuûa taøu 
naèm veà phía muõi vaø caùc lieân keát cuûa caùc keát caáu. 

1- Ñaø ngang hoâng 
2- Ñaø doïc ñaùy 
3- Ñaø ngang ñaùy 
4- Soáng chính 
5- Soáng doïc hoâng 
6- Ñaø ngang boong 
7- Soáng muõi 
8- Buloâng lieân keát 
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   Hình 5.2a : Maët caét ngang nhìn veà phía muõi 
     Hình 5.2a : Theå hieän hình chieáu cuûa cuïm keát caáu maët caét ngang taøu 
voû goã 1008 – KH, goàm ñaø ngang ñaùy, ñaø ngang hoâng, ñaø doïc hoâng, caùc 
buloâng lieân keát, ñaø ngang boong vaø maõ lieân keát giöõa ñaø ngang boong vaø ñaø 
ngang hoâng ( ñaø ngang maïn). 

   Ñaây laø soá lieäu cuûa keát caáu taøu 1008 – KH 
 

11. Ky chính 290 x 210   11.  Vaùn maïn δ = 60 
12. Ky phuï 290 x 120   12.  Vaùn vaùch δ = 40 
13. Vaây giaûm laéc   13.  Truï vaùch 100 x 100 
14. söôøn (cong gian) 160 x 80  14.  Ñaø ngang ñaùy 160 x 80 
15. xaø ngang boong 140 x 70  15.  MCS 250 x 60 
16. TÑÑVNB 200 x 120  16.  Vaùn oáp be 250 x 50 
17. Soáng doïc ñaùy 200 x 120  17.  Soáng vaây mieäng haàm 200 x 200 
18. Soáng doïc hoâng 200 x 120  18.  Vaùn boong 65 
19. soáng doïc boong 200 x 120   
20. Vaùn ñaùy δ = 60 
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2.4. CAÙC YEÂU CAÀU TRONG QUY PHAÏM ÑOÙNG TAØU.  
 - Chieàu daøi taøu (L, tính baèng meùt) - laø khoaûng caùch ño theo phöông 
naèm ngang, töø meùp tröôùc cuûa soáng muõi taøu ñeán muùt ñuoâi cuûa taøu  
 - Chieàu roäng taøu (B, tính baèng meùt) - laø khoaûng caùch lôùn nhaát ño theo 
phöông naèm ngang giöõa hai maët ngoaøi cuûa tieát dieän söôøn, taïi ñieåm giöõa cuûa 
L 
 - Chieàu cao maïn (D, tính baèng meùt) - laø khoaûng caùch ño rheo phöông 
thaúng ñöùng, töø giao tuyeán cuûa vaùn ñaùy ñeán maët treân xaø ngang boong taïi 
maïn, taïi ñieåm giöõa cuûa L 
 - Chieàu chìm taøu (d, tính baèng meùt) – laø khoaûng caùch ño theo phöông 
thaúng ñöùng, töø giao tuyeán cuûa vaùn ñaùy vôùi phaàn soáng döôùi ñaùy ñeán ñöôøng 
nöôùc toaøn taûi, taïi ñieåm giöõa cuûa L 

2.4.1. Kích thöôùc caùc cô caáu thaân taøu. 
- Soáng ñaùy döôùi  

Soáng ñaùy döôùi phaûi laø soáng lieàn. Neáu khoâng theå duøng soáng lieàn thì coù 
theå duøng soáng ñaùy noái ñoâi vaø moái noái caùc ñoaïn soáng phaûi laø moái noái gaøi. 

Moái noái soáng ñaùy khoâng ñöôïc ñaët ôû beä maùy, ôû vò trí vaùch ngang hoaëc 
ôû maët caét ñaàu mieäng khoang, khoaûng caùch toái thieåu töø moái noái ñeán caùc vò trí 
neâu treân toái thieåu phaûi baèng hai khoaûng söôøn. 

- Soáng ñaùy treân 
Soáng ñaùy treân phaûi laø soáng lieàn. Neáu khoâng theå laøm soáng lieàn thì coù 

theå duøng soáng ñaùy noái daøi vaø moái noái caùc ñoaïn söôøn phaûi laø moái noái gaøi. 
Coù theå chæ ñaët moät soáng ñaùy tieát dieän thay cho soáng ñaùy döôùi vaø soáng 

ñaùy treân, nhöng dieän tích tieát dieän cuûa soáng ñaùy tieát dieän lieàn toái thieåu 
khoâng nhoû hôn toång dieän tích cuûa soáng ñaùy döôùi vaø soáng ñaùy treân 

 
  Baûng 1 : Dieän tích tieát dieän caùc cô caáu soáng 
 

 
L, m 

Soáng ñaùy    
    Döôùi 

Soáng ñaùy 
treân 

Toång dieän 
tích 

Soáng muõi 
ñuoâi 

Thanh 
keà soáng 

ñuoâi 
L < 18 342 210 552 342 196 

18<L<20 400 341 741 400 256 
 
- Thanh doïc ñaùy  
Neáu taøu coù chieàu roäng lôùn hôn 4,8m thì phaûi ñaët 2 thanh doïc ñaùy moãi 

beân soáng ñaùy, nhöõng taøu khaùc phaûi ñaët ít nhaát ñaët 1 thanh doïc ñaùy moãi beân.  
Thanh doïc ñaùy phaûi laø thanh lieàn. Tuy nhieân coù theå duøng daïng thanh 

noái gheùp 2 hoaëc 3, neáu moái noái caùc ñoaïn thanh doïc ñaùy laø moái noái gaøi.  
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Trong buoàn maùy, neáu thanh doïc ñaùy vaø caùc ñoaïn thanh doïc ñaùy ôû 
ngoaøi vuøng buoàn maùy phaûi ñöôïc noái oáp vôùi thaønh doïc beä maùy. 

Thanh doïc ñaùy phaûi ñöôïc ñaët tröïc tieáp leân maët cuûa ñaø ngang ñaùy vaø 
ñöôïc lieân keát vôùi ñaø ngang ñaùy baèng ñinh thuyeàn. Dieän tích tieát dieän ngang 
thanh doïc ñaùy khoâng ñöôïc nhoû hôn trò soá cho trong baûng 2. 

 Caùc thanh doïc beä maùy phaûi coù chieàu daøi lôùn hôn chieàu daøi maùy vaø 
phaûi keùo daøi qua veà phía muõi vaø phía ñuoâi ít nhaát 2 khoaûng söôøn moãi phía. 
Caùc thanh doïc beä maùy phaûi ñöôïc lieân keát vôùi nhau ít nhaát baèng 3 thanh daèng 
ngang. 

- Thanh doïc hoâng 
ÔÛ moãi beân maïn taøu, taïi maët trong cuûa hoâng phaûi ñaët ít nhaát 3 thanh 

doïc hoâng coù chieàu daøi roäng toái thieåu baèng 20 cm moãi thanh, keà nhau. Veà 
phía muõi laùi coù theå giaûm daàn chieàu caùc thanh doïc hoâng nhöng khoâng ñöôïc 
nhoû hôn 2/3 trò soá neâu treân. 

 Thanh doïc hoâng coù theå ñöôïc noái vôùi nhau töø caùc ñoaïn böøng moái noái 
gaøi (coù ngaïnh) hoaëc coù theå duøng moái noái taùp. Chieàu daøy thanh doïc hoâng 
khoâng ñöôïc nho hôn trò soá cho trong baûng 2. 
 - Thanh doïc maïn.  
 ÔÛ moãi beân maïn taøu, taïi maët trong cuûa hoâng phaûi ñaët ít nhaát 3 thanh 
doïc hoâng coù chieàu roäng toái thieåu baèng 20cm moãi thanh, keà nhau. Veà hai 
phía muõi laùi coù theå giaûm daàn chieàu roäng caùc thanh doïc hoâng nhöng khoâng 
ñöôïc nhoû hôn 2/3 trò soá neâu treân. Thanh doïc hoâng coù theå ñöôïc noái vôùi nhau 
töø caùc ñoaïn baèng moái noái gaøi (coù ngaïnh) hoaëc coù theå duøng moái noái taùp neáu 
ñaêng kieåm chaáp nhaän. 
 - Thanh doïc maïn. 
 Nhöõng taøu coù chieàu cao maïn lôùn hôn vaø baèng 2,5m ôû moãi beân maïn 
phaûi thì ñaët ít nhaát 1 thanh doïc maïn tröïc tieáp leân maët trong cuûa thanh söôøn. 
Thanh doïc maïn phaûi laø thanh lieàn. Tuy nhieân neáu duøng moái noái gaøi thì thanh 
doïc maïn coù theå laø thanh gheùp 2 hoaëc 3. 
 Trong moãi phaàn cuûa thaân taøu khoâng ñöôïc boá trí quaù moät moái noái 
thanh doïc maïn, dieän tích tieát dieän ngang thanh doïc khoâng nhoû hôn trò soá cho 
trong baûng 2. 
  Baûng 2 : Qui caùch thanh doïc ñaùy, hoâng vaø maïn 
 

L, m Dieän tích thanh 
doïc ñaùy   (cm2) 

Chieàu daøy thanh 
doïc hoâng (cm) 

Dieän tích thanh 
doïc maïn (cm2) 

L < 18 110 4,5  
18 < L < 20 145 5,5 150 
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- Thanh ñôõ ñaàu xaø ngang boong. 
 Taøu phaûi coù thanh ñôõ ñaàu xaø ngang boong. Neáu taøu coù chieàu cao maïn 
baèng vaø lôùn hôn 2,5m, ngoaøi thanh ñôõ ñaàu xaø ngang boong coøn phaûi ñaët 
thanh phuï ñôõ ñaàu xaø ngang boong keà vôùi hanh ñôõ ñaàu xaø ngang boong. Moái 
noái caùc ñoaïn thanh ñôõ ñaàu xaø ngang vaø thanh phuï ñôõ ñaàu xaø ngang boong 
phaûi laø moái noái gaøi. Ôû gaàn tieát dieän ngang thaân taøu coù mieäng khoang, khoâng 
ñöôïc boá trí moái noái caùc thanh ñôõ daàu xaø ngang boong vaø thanh phuï ñôõ ñaàu 
xaø ngang boong trong cuøng moät maët phaúng söôøn. 
 Kích thöôùc tieát dieän ngang thanh ñôõ ñaàu xaø ngang boong vaø thanh 
phuï ñôõ ñaàu xaø ngang boong khoâng ñöôïc nhoû hôn trò soá trong baûng 3. 
 - Thanh ñeø ñaàu xaø ngang boong. 
 Kích thöôùc tieát dieän thanh ñeø ñaàu xaø ngang khoâng ñöôïc nhoû hôn trò soá 
cho trong baûng 3. 
 Moái noái caùc thanh ñeø daàu xaø ngang boong phaûi laø moái noái ngaïnh vaø 
khoâng ñöôïc ñaët ôû tieát dieän ngang taâm taøu nôi coù ñaàu mieäng khoang. 
 

Baûng 3 : Dieän tích thanh ñôõ, ñeø ñaàu xaø ngang boong 
 

 
L , m 

Thanh ñôõ 
ñaàu xaø ngang 

boong treân 
(cm) 

Dieän tích 
Cm2 

Thanh ñeø 
ñaàu xaø ngang 

boong treân 
(cm) 

Dieän tích 
cm2 

L < 18 21 x 6,5 136 21 x 8,0 168 
18 < L < 20 24 x 7,5 180 24 x 9 216 

 
2.4.2. Soáng muõi vaø soáng ñuoâi 
   - Soáng muõi  
Soáng muõi phaûi laø thanh lieàn, chæ ôû phaàn thaúng noái vôùi soáng ñaùy môùi 

ñöôïc pheùp noái gheùp 2. Moái noái soáng muõi vôùi soáng ñaùy phaûi laø moái noái gaøi 
vaø ñöôïc taùp hai mieáng theùp ôû hai beân, mieäng taùp naøy phaûi coù ñoä beàn töông 
ñöông vôùi ñoä beàn cuûa cô caáu goã taïi tieát dieän ñöôïc noái.  

Dieän tích tieát dieän ngang cuûa soùng muõi khoâng ñöôïc nhoû hôn trò soá cho 
trong baûng 1. 

- Soáng ñuoâi 
Ôû vuøng loã luoàn truïc chaân vòt, dieän tích tieát dieän moãi nöõa soáng ñuoâi 

khoâng ñöôïc nhoû hôn 3/5 tieát dieän soáng ñuoâi chieàu daøy cuûa moãi nöõa soáng 
ñuoâi ít nhaát phaûi baèng ½ chieàu daøy soáng ñuoâi xaùc ñònh theo baûng 1 
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2.4.2. Lieân keát soáng muõi, soáng ñuoâi vaø söôøn xieân 
Phaûi ñaët boå sung caùc thanh gia cöôøng soáng muõi vaø thamh oáp gia 

cöôøng soáng ñuoâi ñeå lieân keát chaân söôøn xieân. Kích thöôùc cuûa caùc thanh gia 
cöôøng toái thieåu phaûi baèng kích thöôùc cuûa chaân söôøn xieân lieân keát vôùi noù. 

Ôû phaàn döôùi boong treân, theo nhöõng khoaûng caùch ñeàu nhau, phaûi ñaët 
caùc maõ naèm ñeå lieân keát soáng muõi vôùi maïn taøu, soáng ñuoâi vôùi maïn taøu. Kích 
thöôùc maõ lieân keát ñöôïc qui ñònh ôû baûng 4. Soá löôïng maõ naèm ñöôïc qui ñònh 
nhö sau: 

- Baèng 1 neáu D < 1,5m 
- Baèng 2 neáu 1,5 < D <3,0m 
- Baèng 3 neáu D > 3,0m 

2.4.4. Söôøn xieân 
Thanh söôøn phaûi ñöôïc ñaët trong maët phaúng vuoâng goùc vôùi maët phaúng 

doïc taâm taøu. Chæ trong tröôøng hôïp ñaëc bieät, ôû vuøng muõi taøu vaø ñuoâi taøu, môùi 
duøng söôøn xieân (söôøn khoâng naèm trong maët phaúng vuoâng goùc vôùi maët phaúng 
doïc taâm taøu ). Söôøn xieân phaûi ñöôïc noái gaøi vaøo thanh gia cöôøng soáng muõi vaø 
thanh oáp gia cöôøng soáng ñuoâi. 

Khoaûng söôøn (khoaûng caùch giöõa hai taâm cuûa hai tieát dieän thanh söôøn 
keà nhau) khoâng ñöôïc lôùn hôn trò soá tính theo coâng thöùc sau ñaây : 
   a = L + 20      (cm) (**) 
Trong ñoù : L laø chieàu daøi taøu tính baèng meùt. 
Ñoái vôùi caùc söôøn xieân, khoaûng söôøn ñöôïc xaùc ñònh nhö sau : 

- ÔÛ ñoä cao cuûa boong treân : a = L + 20  (cm) 
- ÔÛ ñoä cao cuûa söôøn ñaùy taøu : a = 2(L + 20)/3 (cm) 

Coù hai kieåu söôøn ñöôïc söû duïng : 
 - Söôøn ñôn (tieát dieän lieàn) laø moät thanh lieân tuïc ôû moãi beân maïn, coù 
theå lieân keát söôøn vôùi ñaø ngang ñaùy baèng moái noái gaøi hoaëc noái taùp (noái ñoái 
ñaàu coù ñoaïn goã taùp) hoaëc taùp tröïc tieáp. 
 - Söôøn keùp (tieát dieän gheùp) goàm hai thanh coù tieát dieän baèng nhau 
gheùp laïi. Chieàu daøi cuûa ñoaïn ôû ñaùy phaûi baèng hoaëc lôùn hôn B/3 (m). Moãi 
thanh söôøn keùp coù theå goàm caùc ñoaïn noái taùp vôùi nhau, neân ñaët moái noái ôû 
moãi thanh söôøn so le nhau. 
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        2 
 
 
       
           1      1. Caùc ñoaïn söôøn  
      ≥ 4h  2. Ñoaïn goã gheùp 
                                                                       
 
       Hình 1  
                                                  h 
 
 

Dieän tích tieát dieän ngang cuûa söôøn ñôn vaø cuûa moät trong 2 thanh söôøn 
keùp phaûi khoâng nhoû hôn trò soá  :  

l = D + B/2. 
 Dieän tích tieát dieän ôû ñænh söôøn xieân (taïi ñoä cao boong) toái thieåu phaûi 
baèng ¾ dieän tích tieát dieän 1 cuûa söôøn cho trong baûng 5. Dieän tích tieát dieän 
chaân söôøn (ôû ñoä cao ñöôøn ñay taøu ) toái thieåu phaûi baèng 4/3 dieän tích tieát dieän 
cuûa söôøn cho trong baûng 5. 
 Neáu qui caùch söôøn khoâng nhoû hôn trò soá cho trong baûng A4 vaø thoûa 
maõn ñieàu kieän döôùi ñaây, thì coù theå taêng khoaûng caùch söôøn leân ñeán trò soá 
khoâng lôùn hôn 1,25 laàn trò soá a qui ñònh ôû (**) noùi treân : 

   
S

hb
a

hb ⋅
<00

.
 

Trong ñoù : 
 b - Chieàu roäng thöïc choïn cuûa tieát dieän söôøn (ño theo phöông doïc taøu). 
 h - Chieàu cao thöïc chon cuûa tieát dieän söôøn (ño theo phöông ngang 
taøu) 
 S - Khoaûng caùch sôøn thöïc teá cuûa caùc söôøn ñang xeùt. 
 h0, b0, a - Laø chieàu roäng, chieàu cao tieát dieän söôøn vaø khoaûng söôøn 
theo qui ñònh. 
 Coù theå laøm söôøn tieát dieän chöõ nhaät, nhöng phaûi thoûa maõn hai ñieàu 
kieän sau : 
 - Dieän tích tieát dieän söôøn ngang khoâng nhoû hôn trò soá cho trong baûng 
5 
 - Tyû leä giöõa chieàu roäng tieát dieän vaø chieàu cao tieát dieän (b/h) khoâng 
nhoû hôn 0,7 (höôùng ñaët nhö hình 1). 
 
 



Khoùa luaän toát ngieäp                                                                          Trang  

 
Leâ Thaønh Vaên Khoâi                                    Tröôøng ÑHTS – Lôùp CK 41TT2 

 26 

 
 
 
 
                            b          aùn söôøn 
                                                                                                         vaùn maïn 
 
               h 
                                             
 
                                          S 
 
 
    khoaûng caùch söôøn 
 
  Baûng 5 : Dieän tích maët caét vuoâng cuûa söôøn 
 

l = D+B/2 Dieän tích moät söôøn ñôn Dieän tích moãi söôøn keùp 
M Maët caét 

1 
Maët caêt 

2 
Maët caét 

3 
Maët caét 

1 
Maët caét 

2 
Maët caét 

3 
l < 3,5 56 81 100 30 49 64 

3,5 ≤ l ≤ 4,0 72 100 121 42 64 81 
4,0 ≤ l ≤ 4,5 90 121 169 56 81 110 
4,5 ≤ l ≤ 5,0 121 169 210 72 110 132 
5,0 ≤ l ≤ 5,5 144 210 272 90 132 169 
5,5 ≤ l ≤ 6,0 169 272 342 100 169 225 
6,0 ≤ l ≤ 6,5 210 342 420 121 210 240 
6,5 ≤ l ≤ 7,0 256 420 506 156 240 324 
7,0 ≤ l ≤ 7,5 306 506 625 182 289 380 

l ≥ 7,5 342 625 729 169 324 441 
 
2.4.5. Caùc moái noái keát caáu taøu thuyeàn goã 
 Buloâng, ñinh, ñinh thuyeàn. 
- Khi söû duïng bu loâng, döôùi eâ-cu phaûi coù voøng ñeäm (loâng ñeàn). 

Buloâng phaûi maï keûm hoaëc queùt sôn choáng gæ. 
- Chieàu daøi ñinh ñoùng vaùn voû vaø vaùn boong phaûi baèng 2,5 chieàu daøy 

cuûa vaùn. 
- Loã buloâng vaø loã ñoùng ñinh, khi khoang loã : 

 Ñoái vôùi goã cöùng ñöôøng kính loã buloâng phaûi nhoû hôn ñöôøng kính 
buloâng 1mm, ñoái vôùi goã meàm khoaûng 1,5mm. tröø tröôøng hôïp ñaët bieät, loã 
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buloâng vaø loã ñinh phaûi ñöôïc khoang vuoâng goùc 90o, ñöôøng kính cuûa loã ñoùng 
ñinh phaûi nhoû hôn ñöôøng kính ñinh 2mm vaø chieàu saâu baèng 1/3 chieàu daøi 
cuûa ñinh. 

ü Moái noái cuûa soáng chính trong vaø ngoaøi. 
  Chieàu daøi cuûa moái noái phaûi baèng hoaëc lôùn hôn 4 ÷ 6 laàn chieàu daøy 

cuûa caây goã. Ñaàu muùt cuûa moái noái coù chieàu daøy khoâng nhoû hôn ¼ chieàu daøy 
caây goã, ñaàu ñinh noái phaûi ñeå ñaûm baûo kín nöôùc. 

ü Moái noái caùc soáng doïc ñaùy, soáng doïc hoâng, soáng doïc naùch. 
Ñoái vôùi caùc soáng doïc coù chieàu daøy ¾ chieàu roäng trôû xuoáng, chieàu daøi 

moái noái phaûi baèng hoaëc lôùn hôn 3 laàn chieàu roäng cuûa caây goã söû duïng. Thoâng 
thöôøng phaûi duøng töø 3 ñinh trôû leân ñeå noái vôùi nhau. 

2.4.6. Moái noái caùc ñoaïn cuûa cô caáu 
1. Moái noái caùc ñoaïn cuûa cô caáu doïc phaûi ñöôïc boá trí ôû treân maët cuûa cô 

caáu ngang. Khoaûng caùch caùc ñænh lieân keát, khoaûng caùch töø ñænh lieân keát ñeán 
meùp ñaàu muùt moái noái phaûi baèng 6 laàn ñöôøng kính cuûa ñænh neáu laø goã nhoùm 
I, II,III vaø baèng 7 laàn ñöôøng kính cuûa ñænh neáu laø goã nhoùm 4 vaø nhoùm 5. 

2. Kích thöôùc cuûa moái noái caùc ñoaïn cô caáu, ñöôïc qui ñònh ôû baûng 6, 
ñöôøng kính cuûa buloâng ñöôïc qui ñònh ôû baûng 7. 

3.  Ôû phaàn giöõa taøu, moái noái caùc ñoaïn cuûa thanh soáng ñaùy döôùi, cuûa 
thanh vaùn keà soáng ñaùy döôùi, cuûa thanh soáng ñaáy treân phaûi ñöôïc boá trí so le 
sao cho caùc moái noái baát kyø 2 ñoaïn naøo cuõng phaûi caùch nhau ít nhaát 3 khoaûng 
söôøn. 

Hai moái noái gaàn nhau cuûa caùc ñoaïn thuoäc thanh vaùn keà soáng ñaùy phaûi 
caùch xa nhau moät khoaûng ít nhaát laø baèng chieàu daøi moái noái. 
Moái noái caùc ñoaïn cuûa hai thanh doïc keà nhau, moái noái caùc ñoaïn cuûa hai 
thanh doïc ñaët ôû maët trong vaø maët ngoaøi cuûa thanh söôøn phaûi caùch xa nhau 
moät khoaûng ít nhaát laø baèng chieàu daøi moái noái.  

Ôû phaàn giöõa taøu : Caùc moái noái ôû daûi vaùn voû thöù nhaát vaø daûi vaùn voû 
thöù hai phaûi caùch xa nhau ít nhaát laø 3 khoaûng söôøn, caùc moái noái ôû daûi vaùn voû 
thöù nhaát vaø daûi vaùn voû thöù 3 phaûi caùch xa nhau ít nhaát laø hai khoaûng söôøn, 
caùc moái noái daûi vaùn voû thöù nhaát vaø daûi vaùn voû thöù tö phaûi caùch nhau ít nhaát 
laø moät khoaûng söôøn. 

Caùc moái noái ôû daûi vaùn boong thöù nhaát vaø daûi vaùn boong thöù hai phaûi 
caùch nhau ít nhaát laø hai khoaûng caùch xaø ngang boong, moái noái ôû daûi vaùn 
boong thöù nhaát vaø daûi vaùn boong thöù 3 phaûi caùch nhau ít nhaát laø moät khoaûng 
caùch xaø ngang boong. 

4. Neáu hai ñoaïn cuûa moät söôøn ñôn ñöôïc noái ñaàu vôùi nhau thì phaûi 
duøng moät hoaëc hai ñoaïn goã taùp ( xem hình 2). Chieàu daøi ñoaïn goã taùp ít nhaát 
phaûi baèng 4 chieàu cao maët caét söôøn taïi choã coù moái noái. Dieän tích maët caét goã 
taùp ít nhaát phaûi baèng dieän tích cuûa maët söôøn taïi choã coù moái noái. Veà moãi phía 
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cuûa moái noái ít nhaát phaûi coù hai buloâng sieát chaët thanh söôøn vôùi thanh goã taùp. 
Kích thöôùc cuûa buloâng ñöôïc xaùc ñònh theo (baûng 8). Neáu moái noái noùi treân 
naèm treân maët cuûa soùng ñaùy döôùi thì chieàu daøi ñoïan goã taùp ít nhaát phaûi baèng 
6 laàn chieàu cao maët caét söôøn taïi choã coù moái noái vaø ôû moãi phía cuûa moái noái ít 
nhaát phaûi coù 3 buloâng. Kích thöôùc buloâng ñöôïc xaùc ñònh theo (baûng 8). 

Neáu hai ñoaïn söôøn ñôn ñöôïc noái coù ngaïnh hoaëc noái vaùt thì chieàu daøi 
cuûa moái noái ít nhaát phaûi baèng 3 laàn chieàu cao maët caét söôøn taïi choã coù moái 
noái. Moãi moái noái phaûi coù 3 buloâng vôùi kích thöôùc xaùc ñònh theo (baûng 8). 
Moái noái ôû hai thanh söôøn ñôn gaàn nhau phaûi caùch xa nhau moät khoaûng ít 
nhaát baèng 5 laàn chieàu cao maët caét thanh söôøn lôùn hôn. 
 
      ≥ 4h 
           2  
       
  h 
 
 
 

        
                                

 
 
       Hình 2 : Ñoaïn goã taùp 
 
 1- Caùc ñoaïn cuûa moät söôøn.           
 2- Caùc ñoaïn goã taùp.      

 
≥ 4h     

     2 
 
    h     
 
 
      1    

 
 
5. Caùc ñoaïn cuûa moät thanh thuoäc söôøn keùp ñöôïc noái ñoái ñaàu vôùi nhau 

(hình 3). Ôû gaàn moái noái, hai thanh cuûa söôøn keùp ñöôïc gheùp chaët vôùi nhau 
baèng buloâng. Kích thöôùc cuûa buloâng ñöôïc xaùc ñònh theo (baûng A8). Trong 

     1 
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khoaûng giöõa caùc buloâng, hai thanh cuûa söôøn keùp ñöôïc gheùp chaët vôùi nhau 
baèng vít ñoùng so le nhau.  

Khoaûng caùch caùc moái noái ñoaïn cuûa hai thanh thuoäc moät söôøn keùp 
phaûi caùch xa nhau ít nhaát 4 laàn chieàu cao cuûa maët caét thanh lôùn hôn. Moái noái 
gaàn thanh doïc hoâng caét phaûi caùch thanh doïc hoâng ít nhaát 3 laàn chieàu cao cuûa 
maët caét thanh lôùn hôn. 
 
  ≥ 3h  ≥ 4h   ≥ 4h 
 
  
 
 
 
 
    1 2    3            4 
    
   Hình 3 : Moái noái ñaàu söôøn keùp 
 

1- Thanh doïc hoâng 
2- Ñinh vít 
3- Buloâng 
4- Moái noái ñoái ñaàu 
 

2.4.7. Moái lieân keát cô caáu 
1. Thanh gia cöôøng muõi taøu lieân keát vôùi soáng muõi, vôùi soáng ñaùy baèng 

buloâng ñaët caùch nhau khoâng xa quaù 45cm. Thanh gia cöôøng ñuoâi taøu lieân keát 
vôùi soáng ñuoâi, vôùi soáng ñaùy baèng buloâng ñaët caùch nhau khoâng qua 45cm, 
soáng ñuoâi lieân keát vôùi truï baùnh laùi, vôùi goã ñeäm baèng buloâng xuyeân suoát ñaët 
caùch nhau khoâng quaù 45cm. soáng ñuoâi phuï lieân keát vôùi soáng ñuoâi, vôùi truï 
baùnh laùi vaø vôùi goã ñeäm baèng buloâng xuyeân suoát ñaët caùch nhau khoâng quaù 
45cm. 
Kích thöôùc cuûa buloâng ñöôïc laáy theo baûng 8 vôùi h laø chieàu daøi cuûa buloâng. 
 2. Söôøn (khoâng keå söôøn xieân ) ñöôïc lieân keát vôùi soáng ñaùy baèng vít vaø 
buloâng. 

Söôøn xieân ôû phaàn ñuoâi taøu phaûi ñöôïc lieân keát baèng buloâng xuyeân suoát 
töø thanh keà soáng ñuoâi beân naøy ñeán thanh keà soáng ñuoâi beân kia.  

3. Ôû moãi khoaûng söôøn, soáng ñaùy döôùi phaûi ñöôïc lieân keát vôùi soáng ñaùy 
treân baèng buloâng. Thanh doïc hoâng, thanh doïc maïn, thanh ñôõ ñaàu xaø ngang 
boong ñöôïc lieân keát vôùi söôøn baèng vít vaø buloâng, phuï thuoäc chieàu cao h cuûa 
maët caét caùc thanh doïc ñöôïc lieân keát.  
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Thanh ñai hoâng, thanh doïc ñaùy ñöôïc lieân keát vôùi söôøn baèng buloâng coù 
kích thöôùc theo qui ñònh cuûa baûng 7 phuï thuoäc chieàu cao h cuûa maët caét caùc 
thanh doïc ñöôïc leân keát.  

4. Vaùn voû ñöôïc lieân keát vôùi moãi söôøn baèng moät soá löôïng vít phuï 
thuoäc chieàu roäng cuûa daûi vaùn vaø kieåu söôøn. .  

5. Daûi vaùn boong coù chieàu roäng nhoû hôn 15cm phaûi ñöôïc lieân keát vôùi 
moãi xaø ngang boong baèng ít nhaát laø moät ñinh. daûi vaùn boong coù chieàu roäng 
baèng vaø lôùn hôn 15cm phaûi ñöôïc lieân keát vôùi moãi xaø ngang boong baèng ít 
nhaát laø hai ñinh. Coù theå thay theá ñinh baèng buloâng coù ñöôøng kính thích hôïp 
ñeå lieân keát vaùn boong vôùi xaø ngang boong. 

Daûi vaùn keà vôùi thanh ñôõ ñaàu xaø ngang treân cöù caùch moät xaø ngang 
boong, ñöôïc lieân keát vôùi moät xaø ngang boong treân baèng moät buloâng vaø moät 
ñinh, coøn ôû chieác xaø ngang boong coøn laïi, ñöôïc lieân keát baèng hai ñinh.   

6. Xaø ngang boong treân (tröø xaø ngang ñaàu mieäng khoang) ñöôïc lieân keát 
vôùi thanh ñôõ daàu xaø ngang baèng buloâng hoaëc vít. Xaø ngang ñaàu mieäng 
khoang cuûa boong treân phaûi ñöôïc lieân keát vôùi thanh ñôõ daàu xaø baèng buloâng, 
phuï thuoäc chieàu cao h cuûa maët caét xaø ngang boong treân. 

7. Thanh ñôõ daàu xaø ngang boong treân phaûi ñöôïc lieân keát vôùi töøng xaø 
ngang boong baèng buloâng. 

Thanh ñôõ ñaàu xaø ngang boong treân phaûi ñöôïc lieân keát vôùi thanh meùp 
maïn baèng buloâng taïi moãi söôøn. 

Ôû moãi chieác xaø ngang boong treân, thanh vaùn vieàn phaûi ñöôïc lieân keát 
vôùi xaø ngang boâng vaø thanh ñôõ daàu xaø ngang boong baèng buloâng xuyeân 
suoát.  

Ôû khoaûng giöõa caùc xaø ngang boâng, thanh vaùn vieàn phaûi ñöôïc lieân keát 
vôùi thanh ñôõ daàu xaø ngang boong baèng vít. 

Thanh vaùn vieàn phaûi ñöôïc lieân keát vôùi daûi meùp maïn baèng buloâng ñaët 
caùch nhau 3 khoaûng söôøn vaø baèng vít ñaët caùch nhau moät khoaûng söôøn. Neáu 
vaùn vieàn laø do hai thanh gheùp laïi thì chuùng phaûi ñöôïc lieân keát vôùi daûi meùp 
maïn baèng buloâng ñaët caùch nhau moät khoaûng söôøn, phuï thuoäc chieàu daøi h cuûa 
buloâng (vaø vít). Thanh vaùn vieàn phaûi ñöôïc lieân keát vôùi chaân maïn chaén soùng 
baèng vít. 

8. Thanh ñôõ daàu xaø ngang boong phaûi ñöôïc lieân keát vôùi moãi xaø ngang 
boong baèng buloâng vaø vít, thanh ñôõ ñaàu xaø ngang boong ñöôïc lieân keát vôùi 
thanh meùp maïn baèng buloâng ñaët caùch nhau 3 khoaûng söôøn vaø baèng vít ñaët 
caùch nhau moät khoaûng söôøn. Nhöõng buloâng vaø vít naøy ñöôïc ñaët ôû trung ñieåm 
ôû khoaûng söôøn. 

Thanh ñôõ daàu xaø ngang boong ñöôïc lieân keát vôùi chaân coät neïp cuûa maïn 
chaén soùng baèng buloâng. 

Neáu thanh ñôõ ñaàu xaø ngang boong goàm hai thanh thì chuùng phaûi ñöôïc 
gheùp vôùi nhau baèng buloâng ñaët caùch nhau moät khoaûng söôøn. 
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9. Maõ xaø ngang boong, maõ soáng muõi, maõ soùng ñuoâi phaûi ñöôïc lieân keát 
baèng buloâng, taïi moãi khôùp maõ phaûi coù ít nhaát 2 buloâng, taïi coå maõ phaûi coù ít 
nhaát 1 buloâng. Nhöõng chieác buloâng lieân keát vôùi maõ cô caáu maïn phaûi ñi 
xuyeân suoát qua thanh söôøn vaø xuyeân suoát caû vaùn voû. Nhöõng chieác buloâng 
lieân keát vôùi maõ soáng muõi phaûi xuyeân suoát soáng muõi. Kích thöôùc cuûa buloâng 
ñöôïc qui ñònh ôû baûng 8, trong ñoù h laø chieàu cao cuûa maët caét cô caáu ñöôïc lieân 
keát vôùi maõ. 

10. Caùc lieân keát kín nöôùc phaûi ñöôïc thöû kín nöôùc theo qui ñònh cuûa 
Ñaêng kieåm. Ôû soáng ñaùy phaûi khoeùt raõnh ñeå gheùp thanh vaùn keà soáng ñaùy, 
khoaûng caùch töø meùp treân cuûa raõnh ñeán maët treân cuûa soáng ñaùy phaûi nhoû hôn 
¼ chieàu cao cuûa maët caét chaân söôøn nhöng khoâng hoû hôn 2mm. 

11. ÔÛ soáng muõi, soáng ñuoâi vaø truï baùnh laùi phaûi khoeùt raõnh ñuû roäng ñeå 
gheùp vaùn voû vaø ñeå ñoùng ñinh lieân keát vaùn voû. Chaân söôøn phaûi ñöôïc gaøi saâu 
vaøo soáng ñaùy vaø gheùp khít vôùi thanh vaùn keà soáng ñaùy. Daûi vaùn ngoaøi cuûa 
boong phaûi ñöôïc gaøi vaøi trong thanh ñeø daàu xaø ngang boong vôùi chieàu saâu ít 
nhaát laø 2,5cm. xaø ngang ñaàu mieäng khoang phaûi ñöôïc gaøi vaøo raõnh khoeùt ôû 
thanh ñôõ ñaàu xaø ngang boong.  

Thanh meùp doïc mieäng khoang phaûi ñöôïc gaøi vaøo raõnh khoeùt ôû xaø 
ngang ñaàu mieänh khoang. Raõnh phaûi coù chieàu saâu ñeán ¼ chieàu cao cuûa maët 
caét thanh bò khoeùt. Maët ngoaøi cuûa oáng bao truïc chaân vòt phaûi khôùp khít vôùi 
maët trong cuûa loã khoeùt ôû thanh ñoõ truïc chaân vòt vaø ôû soáng ñuoâi.  
 Vaùn quaây mieäng khoang phaûi ñöôïc lieân keát tröïc tieáp vôùi xaø ngang 
ñaàu mieäng khoang vaø vôùi thanh doïc meùp mieäng khoang. Ôû 4 goùc mieäng 
khoang ñaàu vaùn quaây phaûi ñöôïc caét vaùt 45 ñoä ñeå gheùp chaët vôùi nhau. 
Vaùn boong phaûi ñöôïc ñaët höôùng loøng vaùn vaøo phía trong taøu. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Khoùa luaän toát ngieäp                                                                          Trang  

 
Leâ Thaønh Vaên Khoâi                                    Tröôøng ÑHTS – Lôùp CK 41TT2 

 32 

 
Baûng 4 : Kích thöôùc maõ 

    Kích thöôùc maõ tính baèng cm 
Cô caáu B, m Hình daïng maõ A b C D 
Maõ noái 

xaø 
ngang, 

xaø 
ngang 
cuït, xaø 
ngang 
ñaàu 

mieäng 
khoang 

vôùi 
söôøn vaø 

soáng 
doïc 

boong 

 
 

B < 3,5 
3,5 ≤ B < 4,0 
4,0 ≤ B < 4,5 
4,5 ≤ B < 5,0 
5,0 ≤ B < 5,5 
5,5 ≤ B < 6,0 
6,0 ≤ B < 6,5 
6,5 ≤ B < 7,0 
7,0 ≤ B < 7,5 
7,5 ≤ B < 8,0 
 B ≥ 8,0 

 
 
 
 
 

 

 
 

32 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 

 

 
 

45 
50 
60 
65 
75 
80 
90 
95 

105 
110 
120 

 
 

 
 

15 
16 
17 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 

 
 

7,5 
8,0 
8,5 
9,0 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

 
 
 

Maõ ôû 
soáng 

muõi vaø 
soáng 
ñuoâi 

B < 3,5 
3,5≤ B < 4,0 
4,0 ≤ B < 4,5 
4,5 ≤ B < 5,0 
5,0 ≤ B < 5,5 
5,5 ≤ B < 6,0 
6,0 ≤ B < 6,5 
6,5 ≤ B < 7,0 
7,0 ≤ B < 7,5 
7,5 ≤ B < 8,0 

B ≥ 8,0 

 
 
 

 
 
 
 
 

70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 

70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 

18 
19 
20 
21 
23 
25 
27 
29 
31 
33 
35 

9,0 
9,5 

10,0 
10,5 
11,5 
12,5 
13,5 
14,5 
15,5 
16,5 
17,5 

 
  Baûng 6 : Ñöôøng kính buloâng cuûa moái noái cô caáu doïc 
 

Chieàu cao 
cô caáu ñöôïc 
noái (h, cm) 

 
h < 18 

 
18 ≤ h < 23 

 
23 ≤ h < 27 

 
27 ≤ h < 31 

 
h ≥ 31 

Ñöôøng kính 
buloâng 
(mm) 

 
12 

 
16 

 
20 

 
25 

 
25 
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  Baûng 7 : Ñöôøng kính buloâng cuûa moái noái cô caáu söôøn 
 

Chieàu cao söôøn theo 
phöông buloâng 

 (h, cm) 

 
h <18 

 
18 ≤ h < 22 

 
22 ≤ h ≤ 27 

 
H ≥ 27 

Ñöôøng kính buloâng 
(mm) 

16 20 22 25 

 
 

Baûng 8 : Ñöôøng kính buloâng, vít noái söôøn vôùi cô caáu khaùc 
 

Chieàu cao h cuûa tieát dieän söôøn, cm Ñöôøng kính 
(mm) h < 5,5 5,5 ≤ h < 7 7 ≤ h <8,5 8,5 ≤ h < 

10 
10 ≤ h < 

11,5 
h ≥ 
11,5 

Buloâng 
(mm) 

10 12 16 20 22 25 

Vít (mm) 8 10 12 16 20 22 
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         Chöông 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

     VEÕ MOÂ PHOÛNG 3D (HOAËC CHEÁ TAÏO)  
 CAÙC CUÏM KEÁT CAÁU ÑIEÅN HÌNH 
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3.1. CÔ SÔÛ LYÙ THUYEÁT VEÕ MOÂ PHOÛNG 3D 
  Duøng phaàn meàm ñöôïc löïa choïn ñeå veõ caùc cuïm keát caáu ñieån hình, döôùi 
ñaây laø sô ñoà lyù thuyeát veõ caùc cuïm keát caáu ñieån hình. 
 
   
 
 
 Soáng chính ñaùy Ñaø ngang ñaùy Ñaø doïc ñaùy 
 
 
 
 
  
  Keát caáu hoâng  Soáng doïc hoâng  
 
 
 
 
 
 keát caáu hoâng  keát caáu ñaùy taøu  Keát caáu vaùch ñuoâi 
        phaàn ñuoâi 
 
 
 
  
 Keát caáu muõi  keát caáu hoâng taøu keát caáu ñaùy taøu  
        phía muõi      phía muõi 
   
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

Veõ cuïm keát caáu ñaùy taøu 

Cuïm keát caáu hoâng taøu 

Cuïm keát caáu ñuoâi taøu 

Cuïm keát caáu muõi taøu 

Cuïm keát caáu maët caét ngang 

Cuïm keát 
caáu ñuoâi 

Cuïm keát 
caáu hoâng 

taøu 

Cuïm keát caáu 
muõi taøu 

Cuïm keát caáu 
ñaùy 
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3.2. CHOÏN PHAÀN MEÀM VAØ VEÕ MOÂ PHOÛNG 
3.2.1. Choïn phaàn meàm 
 Trong nhöõng naêm qua phaàn meàm veà thieát keá vaø veõ thieát keá ñöôïc xuaát 
baûn raát nhieàu trong nöôùc ta, ñoù laø caùc phaàn meàm do caùc coâng ty noåi tieáng 
treân theá giôùi vieát vaø ñaõ coù ôû nöôùc ta nhö : 
 Phaàn meàm Autocad cuûa coâng ty phaàn meàm AutoDesk ñaõ cho ra ñôøi 3 
phieân baûn phaàn meàm chuyeân veõ thieát keá Autocad 14, Autocad 2000, 
Autocad 2002. 
 Phaàn meàm Inventor chuyeân veõ thieát keá  
 Phaàn meàm chuyeân thieát keá taøu Autoship  
 Phaàn meàm veõ moâ phoûng hình aûnh 3D solid word 
 Phaàn meàm thieát keá Autoslip cuûa coâng ty phaàn meàm Autodesk 
 Phaàn meàm thieát keá vaø veõ moâ phoûng hình aûnh 3D softimge 3D cuûa 
haõng Microsorf 
 Phaàn meàm thieát keá vaø veõ moâ phoûng hình aûnh 3D ñoù laø 3Dmax 
 Noùi chung vieäc choïn phaàn meàm ñeå veõ moâ phoûng caùc cuïm keát caáu raát 
nhieàu nhöng do thôøi gian nghieân cöùu vaø hieåu bieát nhieàu veà phaàn meàm 
Autocad cuûa coâng ty phaàn meàm AutoDesk neân em choïn phaàn meàm Autocad 
ñeå veõ caùc cuïm keát caáu ñieån hình cuûa taøu voû goã. 
3.2.2. Veõ moâ phoûng caùc cuïm keát caáu ñieån hình 
3.2.2.1. Cuïm keát caáu ñaùy 

1. Veõ soáng chính ñaùy.       
Söû duïng khoâng gian maøn hình 3D ñeå veû soáng chính ñaùy. 
Duøng leänh BOX treân thanh coâng cuï solid. [  : Enter] 
 Command : Box  

Specify coner of box of [ center ] < 0,0,0 > : (choïn goác toïa ñoä) 
(choïn goác toïa ñoä        lick chuoät phaûi) 
Specify coner or [cube/length] : L 
Specify length : (chieàu daøi khoái theo phöông X) 
Specify width : (chieàu roäng khoái theo phöông Y) 
Specify height : (chieàu cao khoái theo phöông Z) 
=> Soáng chính (ky chính) taøu 

2. Veõ caùc ñaø ngang ñaùy. 
Söû duïng khoâng gian 2D veõ hình caùc keát caáu ñaø ngang ñaùy, duøng leänh 

Pedit ñeå hieäu chænh thaønh moät khung kín sau ñoù chuyeån qua khoâng gian 3D 
duøng leänh Extrude phoùng leân. 
 Command : Pedit  
 Select polyline :(choïn path 1) (choïn ña tuyeán caàn hieäu chænh) 

Enter an option [ close / join / with / editvertex / fit / spline / decuver / 
Ltypegen / undo ] :J  
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 Select objects : (choïn path 2) 
 Select objects : 
 Enter an option [ close / join / with / editvertex / fit / spline / decuver / 
Ltypegen / undo ]: 

Sau ñoù chuyeån qua khoâng gian 3D duøng leänh Extrude ñeå phoùng caùc 
ñaø ngang ñaùy leân. chieàu cao phoùng chính laø chieàu roäng cuûa ñaø ngang ñaùy 

Command : Extrude         (Queùt hình taïo solid) 
Select objects : 
Specify height of extrusion or [ Path ] :         (chieàu cao caàn phoùng 

leân) 
Specify anger of taper for extrusion < 0 >  : 

3. Veõ caùc soáng phuï. 
Töông töï  nhö veõ soáng chính taøu ta duøng leänh Box ñeå veõ caùc soáng 

phuï. 
 Command : Box  

Specify coner of box of [ center ] < 0,0,0 > : (choïn goác toïa ñoä) 
(choïn goác toïa ñoä        lick chuoät traùi) 
Specify coner or [cube/length] : L 
Specify length : (chieàu daøi khoái theo phöông X) 
Specify width : (chieàu roäng khoái theo phöông Y) 
Specify height : (chieàu cao khoái theo phöông Z) 

 =>Soáng phuï (soáng chính trong) taøu 
 4. Veõ uï chöùa truïc chaân vòt. 

 Duøng khoâng gian 2D veõ hình uï chöùa truïc chaân vòt sau ñoù duøng leänh 
Pedit ñeå hieäu chænh  hình treân khoâng gian 2D thaønh moät khung kín vaø 
chuyeån qua khoâng gian 3D, duøng leänh Extrude phoùng leân baèng chieàu roäng 
cuûa soáng chính taøu. 
 Duøng leänh Move ñeå noái caùc chi tieát cuûa keát caùc keát caáu laïi vôùi nhau 
taïo thaønh cuïm keát caáu ñaùy taøu. 

Command : Move 
Select object :  
Specify base point or displacement : (choïn ñieåm ñeå baét dính) 

3.2.2.2. Cuïm keát caáu hoâng taøu. 
1. Veõ caùc keát caáu hoâng taøu. 

Söû duïng khoâng gian maøn hình 2D ñeå veõ hình caùc keát caáu hoâng taøu, 
sau ñoù ta cuõng duøng leänh Pedit ñeå hieäu chænh hình keát caáu hoâng taøu thaønh 
moät ña tuyeán kín vaø chuyeån qua khoâng gian 3D duøng leänh Extrude ñeå phoùng 
leân theo chieàu roäng cuûa caùc keát caáu.  

Command : Pedit  
 Select polyline :(choïn path 1) (choïn ña tuyeán caàn hieäu chænh) 
Enter an option  
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[Close/Join/With/Editvertex/Fit/Spline/Decuver/Ltypegen/Undo]:J  
 Select objects : (choïn path 2) 
 Select objects :  
Enter an option  
 [Close/Join/With/Editvertex/ Fit/Spline/Decuver/Ltypegen/Undo]: 

Command : Extrude         (Queùt hình taïo solid) 
Select objects : 
Specify height of extrusion or [ Path ] :         (chieàu cao caàn phoùng 

leân) 
Specify anger of taper for extrusion < 0 >  : 

Duøng leänh MOVE ñeå dòch chuyeån caùc keát caáu hoâng taøu noái vôùi ñaø ngang 
ñaùy. 

Command : Move 
Select object :  
Specify base point or displacement : (choïn ñieåm ñeå baét dính) 

2. Veõ soáng doïc hoâng taøu  
 Söû duïng leänh Box cuûa thanh coâng cuï solid trong khoâng gian 3D ñeå veõ 
soáng doïc hoâng taøu. 
 Command : Box  

Specify coner of box of [ center ] < 0,0,0 > : (choïn goác toïa ñoä) 
(choïn goác toïa ñoä        lick chuoät traùi) 
Specify coner or [cube/length] : L 
Specify length : (chieàu daøi khoái theo phöông X) 
Specify width : (chieàu roäng khoái theo phöông Y) 
Specify height : (chieàu cao khoái theo phöông Z) 
=> Soáng phuï (soáng chính trong) taøu. 

 Duøng leänh Move ñeå noái caùc keát caáu treân thaønh cuïm keát caáu hoâng taøu 
nhö hình veõ. 
 Command : Move 

Select object :  
Specify base point or displacement : (choïn ñieåm ñeå baét dính) 

3.2.2.3. Cuïm keát caáu ñuoâi taøu. 
1. Veõ caùc keát caáu ñuoâi taøu 

 Söû duïng khoâng gian 2D veõ hình caùc keát caáu ñuoâi taøu, sau ñoù duøng 
leänh Pedit ñeå hieäu chænh hình keát caáu ñuoâi taøu thaønh moät ña tuyeán kín vaø 
chuyeån qua  khoâng gian 3D duøng leänh Extrude phoùng leân theo chieàu roäng 
cuûa keát caáu ñuoâi taøu (chieàu cao phoùng chính laø chieàu roäng cuûa keát caáu) 
 Command : Pedit  
 Select polyline :(choïn path 1) (choïn ña tuyeán caàn hieäu chænh) 

Enter an option  
[Close/Join/With/Editvertex/Fit/Spline/Decuver/Ltypegen/Undo ]:J  
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 Select objects : (choïn path 2) 
 Select objects : 
 Enter an option [ close / join / with / editvertex / fit / spline / decuver / 
Ltypegen / undo ]: 

Command : Extrude         (Queùt hình taïo solid) 
Select objects : 
Specify height of extrusion or [ Path ] :         (chieàu cao caàn phoùng 

leân) 
Specify anger of taper for extrusion < 0 >  : 

Duøng leänh MOVE ñeå dòch chuyeån caùc keát caáu ñuoâi taøu  noái vôùi ñaø ngang 
ñaùy. 

Command : Move 
Select object :  
Specify base point or displacement : (choïn ñieåm ñeå baét dính) 

 2. Taïo cuïm keát caáu ñuoâi taøu. 
Vôùi soáng chính, ñaø ngang ñaùy phaàn ñuoâi, caùc vaùch ñuoâi taøu, uï chöùa 

truc chaân vòt vaø caùc keát caáu hoâng taøu, khi noái chuùng laïi taïo thaønh moät cuïm 
keát caáu ñuoâi taøu 

Ñeå taïo thaønh moät cuïm keát caáu ñuoâi taøu ta duøng leänh Move ñeå noái caùc 
keát caáu treân laïi vôùi nhau (nhö hình veõ). 
3.2.2.4. Cuïm keát caáu muõi taøu. 
 1. Veõ keát caáu muõi taøu. 

Treân khoâng gian maøn hình 2D ta veõ hình muõi taøu (hình chieáu ñöùng) 
vaø duøng leänh Pedit ñeå hieäu chænh hình muõi taøu thaønh moät khung kín, sau ñoù 
chuyeån qua khoâng gian 3D duøng leänh Extrude phoùng leân theo chieàu cao cho 
tröôùc (chieàu cao phoùng chính laø chieàu roäng cuûa muõi taøu). 

Duøng leänh Filet ñeå bo muõi taøu troøn laïi. 
Command : Fillet  
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: R 
Specify fillet radius < 10.0000 > :   

(soá trong < > laø soá maø maùy cho tröôùc neáu ta muoán thay ñoåi thì ta ñaùnh soá 
khaùc vaøo vaø goõ Inter, Specify fillet radius < 10.0000 > : 20 ) 

Command : Fillet  
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]:   
Enter fillet radius <10.0000> 
Select an edge or [ Chain/Radius] :  

Duøng leänh Move ñeå dòch chuyeån muõi taøu noái vôùi soáng chính  
Command : Move 
Select object :  
Specify base point or displacement : (choïn ñieåm ñeå baét dính) 

 2. Taïo thaønh cuïm keát caát muõi 
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Vôùi keát caáu ñaùy taøu ôû phía muõi, keát caáu hoâng taøu ôû phía muõi vaø soáng 
chính, duøng leänh Move noái chuùng laïi taïo thaønh keát caáu muõi taøu. 
 
3.2.2.5. Cuïm keát caáu maët caét ngang. 
 Vôùi caùc cuïm keát caáu treân ta noái cuùng laïi vôùi nhau taïo thaønh moät moâ 
hình taøu hoaøn chænh vaø duøng leänh Slice caét moät nöõa moâ hình ra ñeå theå hieän 
cuïm keát caáu maët caét ngang. 
 Command : slice  
 specify first point on slicing plane by  
   [Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/3points] <3points>: 
 specify second point on plane : 
 specify third point on plane : 
 specify a point on desired side of the plane or [keep both sides] : B 
 duøng leänh 3D orbit ñeå xem keát caáu maët caét ngang hay ta chuyeån ñoåi 
toïa ñoä ñeå xem keát caáu maët caét ngang vaø caùc keát caáu khaùc.  
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          Chöông 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
         

  NHAÄN XEÙT VAØ KEÁT LUAÄN 
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4.1. NHAÄN XEÙT 
 Qua hôn hai thaùng thöïc hieän chuyeân toát nghieäp ñeà toâi coù moät soá nhaän 
xeùt sau : 
 - Keát caáu taøu voû goã cuûa nöôùc ta noùi chung vaø tænh Khaùnh Hoøa noùi 
rieâng ñeàu coù phaàn gioáng nhau veà caùc keát caáu nhö keát caáu maïn, keát caáu ñuoâi, 
keát caáu muõi, keát caáu boong, keát caáu ñaùy, 
 - Tuy nhieân cuõng theo töøng mieàn vaø töøng vuøng maø caùc keát caáu vaø 
hình daùng taøu cuõng hôi khaùc nhau.  
 - Caùc keát caáu taøu voû goã nöôùc ta hieän nay töông ñoái hoaøn chænh vaø tuøy 
theo töøng loaïi taøu maø caùc keát caáu cuõng coù phaàn khaùc nhau, phaàn keát caáu ñaùy 
haàu heát ñeàu gioáng nhau, ñeàu coù soáng chính ñaùy, söôøn ngang, soáng doïc phuï.   
 - Haàu heát caùc taøu cuûa chuùng ta ñeàu ñoùng theo kinh nghieäm daân gian 
neân khi nhìn vaøo keát caáu chuùng ta thaáy bò dö vaø boá trí quaù daøy, nhaát laø keát 
caáu ñaùy nhöng cuõng chính vì ñoùng theo kinh nghieäm daân gian neân caùc taøu 
ñeàu coù moät keát caáu vöõng chaéc vaø coù ñoä beàn lôùn. 
4.2. KEÁT LUAÄN 
 Sau hôn hai thaùng thöïc hieän chuyeân ñeà toát nghieäp cuûa Thaày TS. Traàn 
Gia Thaùi toâi coù moät soá keát luaän sau : 

Caùc keát caáu cuûa taøu voû goã Vieät Nam vaø tænh Khaùnh Hoøa noùi rieâng 
thöôøng ñoùng theo kinh nghieäm daân gian, raát ít ñoùng theo tieâu chuaån cuûa qui 
phaïm, ñieàu ñoù laøm cho chuùng ta caûm thaáy nhöõng keát caáu cuûa taøu vieät nam 
ñeàu raát chaét chaén. Tuy nhieân neáu xeùt veà phöông dieän kyõ thuaät thì caùc keát 
caáu taøu cuûa chuùng ta töông ñoái hoaøn chænh vaø noù phuø hôïp vôùi caùc ñieàu kieän 
moâi tröôøng bieån, soâng ngoaøi, luoâng laïch cuûa chuùng ta.   

Qua thôøi gian nghieân cöùu caùc keát caáu cuûa taøu Khaùnh Hoøa ñaõ cho toâi 
thaáy ñöôïc nhieàu ñieàu boå ích vaø qua ñoù noù cuõng cho toâi nhieàu kieán thöùc thöïc 
teá veà caùc keát caáu cuûa taøu voû goã cuûa tænh Khaùnh Hoøa noùi rieâng vaø nöôùc ta noùi 
chung. 

Khoùa luaän ñeán ñaây xem nhö ñaõ hoaøn thaønh. Do thôøi gian nghieân cöùu 
vaø kieán thöùc hieåu bieát coøn haïn cheá neân khoùa luaän chaét chaén coøn nhieàu thieáu 
soùt mong caùc Thaày vaø caùc baïn ñoïc goùp yù. Qua ñaây em xin chaân thaønh caûm 
ôn Thaày TS. Traàn Gia Thaùi vaø hôïp taùc xaõ ñoùng taøu Soâng Thuûy cuøng caùc baïn 
ñoàng moân ñaõ giuùp ñôõ toâi trong thôøi gian qua. Moät laàn toâi nöõa xin chaân thaønh 
caûm ôn. 

 
 
 
 



Khoùa luaän toát ngieäp                                                                          Trang  

 
Leâ Thaønh Vaên Khoâi                                    Tröôøng ÑHTS – Lôùp CK 41TT2 

 43 

 
 
 
 
 
   TAØI LIEÄU THAM KHAÛO 
 

1. Soå tay kyõ thuaät ñoùng taøu (Taäp 2) 
Nguyeãn Ñöùc AÂn, Hoà Quang Long, Döông Ñình Nguyeân. 
Nhaø xuaát baûn Khoa hoïc kyõ thuaät, 1978 

2. Soå tay keát caáu goã  
Ñoaøn Ñònh Kieán, Leâ ÖÙng Cöôøng  
Nhaø xuaát baûn Xaây döïng, 1984 

3. Hoûi ñaùp veà taøu thuyeàn nhoû 
Ñoã Thaùi Bình 
Nhaø xuaát baûn Noâng Nghieäp, 1982  

4. Kyõ thuaät ñoùng taøu goã  
Nguyeãn Phöông Ñoâng 
Tröôøng Cao Ñaúng Noâng Laâm Suùc, 1968 

5. Quy phaïm phaân caáp vaø ñoùng taøu bieån côû nhoû. 
 TCVN 7111 : 2002 
 Nhaø xuaát baûn noâng nghieäp 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Khoùa luaän toát ngieäp                                                                          Trang  

 
Leâ Thaønh Vaên Khoâi                                    Tröôøng ÑHTS – Lôùp CK 41TT2 

 44 

 
 
 
 

    MUÏC LUÏC 
 
 
   
 
 
 
 


